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Kilka stow na poczatek

Umiescitam tu rozpisane odpowiedzi do wszystkich zadan.
Chcesz jeszcze doktadniejszych opisdw, krok po kroku i z
obrazkami? Znajdziesz je w e-booku i Karcie Wzoréw
Maturalnego Koncentratu z Matmy. Niestety tutaj nie
miatam wystarczajgco miejsca, aby wszystko az tak
szczegodtowo opisywacd (wtedy ten plik miatby jakies 400
stron!).

Za kazdym razem, gdy pisze “Karta Wzorow” mam na mysli
Ulepszong Karte Wzordw dotaczong do Maturalnego
Koncentratu z Matmy. Pamietaj jednak, ze te same wzory
znajdziesz w “zwyktej” karcie wzordow (ta sama ktdrg
bedziesz mieé¢ na maturze). Oczywiscie tam bedg one bez
przyktadow i obrazkdw.

Przypominam, ze dzienl przed maturg otrzymasz ode mnie

na maila pliki z mini maturka i rozwigzaniami do niej. Takze
badz czujny_a!
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Dzien 1: Algebra

Wartos¢ bezwzgledna

Zadanie 1. (0-1) /
Dana jest nieréwnoscé

lx—1]=3

Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbidr wszystkich liczb
rzeczywistych spelniajgcych powyzsza nierownosc¢? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.
mniejszy lub wiekszy lub
rowny (-2) rowny 4
A ¥ |

it . > i . >
-2 4 x —2 4 x
C. D.
3 S 1 5 >
-2 4 x -2 1 x

Brudnopis x_~1 S B3 [\ X7 é-%
XS 34 v X S T34
S v (XS =2

Czytamy: x jest wiekszy lub rowny
4 lub X jest mniejszy lub rowny (-2)

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Szczegdtowo opisany sposdb rozwigzywania takich SR
zadan i to czym jest wartosé bezwzgledna znajdziesz
w e-booku Maturalny Koncentrat z Matmy (zadanie Z MATMY

8, strona 25).
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Zadanie 1. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich calkowitych rozwiazan nieréwnosci |x + 1| < 3 jest réwna

A 2 B. 3 )5 D. 7

Brudnopis X A1 <2> /N X+ A >-?>
XKIZ=A LA X 2B

XL, N I D=l
Czytamy: x jest mniejszy od 2 I x;est wiekszy od (-4)
1z 7/////] S

= / 2
Czyli x jest.od (-4 ) do 2\ Pomiedzy/(-4) i 2 mamy

takie liczby catkowite: -3,-2,-1,0, 1.
Jest ich pieé, wiec odpowiedz to C!

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Liczby catkowite opisatam w Maturalny Koncentrat SVEXTR,

z Matmy (zadanie 9, strona 30).

Z MATMY
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Zadanie 1. (0-1) p=m?
Dana jest nieréwnoscé
lx —5| <2

Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér wszystkich liczb
rzeczywistych spetniajgcych powyiszg nierownosc? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A
T T T |$| T —t— =$_|_|_'_|_|_|_|+
3-2-1012 34567 x

B.
:'I‘:.'::'.::!lil -
-3-2-1012 34567 X

C.

é:::’l)—i—!—i—'—i—l—l—b

"3-2-10123456 7 x

sl

32101234567

¥

Brudnopis X +H < 2 /\ X = ) >“2/
X<ZFS T TIAN T x> -ty
X7 N TX>B

Czytamy: x jest mniejszy od 7 i x jest wiekszy od 3

Przedziat od 3 do 7 jest narysowany w
odpowiedzi D.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023



Potegi
Zadanie 5. (0-1) =n?
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

-1
Wartos¢ wyrazenia % -81 jest rowna

(-3)
@31; B. (—7) c. 3 D. (-3)

Brudnaopis
27 51 4 4
: A L4 S) bt ~ - - A —
~ O\ ‘T g " S N T
N ND ) T
1
o 2>

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
Nie wiesz co zrobi¢ gdy jest minus w “potedze”? Masz to w
karcie wzoréw. Wstawie Ci fragment mojej Ulepszonej Karty
Wzordw, bys mogt_mogta zobaczyd to na przyktadzie:

s Niech m, n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Definiujemy:

daa#0: a"=—x 0 =1 30-‘4
- daa#0. a"=Z oz a' = —a

Podniesienie dowolnej liczby
do zerowej potegi da 1.

(tu: -2) jest ujemny to

liczbe potegowangq (tu: 3)
odwracamy Odwrocenie liczby:

zZmienienie licznika z
mianownikiem.

3'2. _ ( _1.)2 Liczby catkowite (np. 3)

“\% majg w mianowniku 1.

>
S
~ Kiedy wyktadnik potegi
>
o
==



Zadanie 2. (0-1) o/

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.
1 g

Liczba (E) - 81% jest rébwna

A 2 (OFT . 2 . 2°
Brudnopis 71"— >9 ‘ (13>46: < 2:’[1‘) L 1 Zsz Z‘ri

16
=L

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Aby dzieli¢ i mnozyc¢ potegi (wzory sa w karcie wzordw)
musisz miec takie same podstawy potegi (czyli te liczby,
ktére “podnosisz do potegi”). Dlatego 16 i 8 zamienitam na
potegi dwajki.

Dlaczego dodajemy wyktadniki (te mate liczby na gérze),
gdy mnozymy potegi?

+ Niech r, 5 beda dowolnymi liczbami rzeczywistymi. Jesli a > 0 i b > 0, to:

F . J— F45 Fy5 - r-5 {Ir — F=K
a"-a*=a (a") =a —=a
" oa”
(a-b)y =a”-b" @(3] =5

Jezeli wyktadniki r, § s3 liczbami calkowitymi, to powyZsze wzory obowigzuja dla
wszystkich liczb a =0 i b = 0.

O 5:5°-55555-55°
5#. '53

Fragment pochodzi z Ulepszonej Karty Wzordw dotgczonej do Maturalnego
Koncentratu z Matmy.
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Zadanie 2. (0-1) /.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba (5}5) o jest rowna

0,8 @2,5 D. 0,4

A. 0,04 B.
1 /
Brudnopis /A' \ Z- /:"L = \,Z
™ ) e 4 -
e S—— :L-"L m— —
ol ~+ —_
/\I:Jj \ v,
c\
-l - /) ' -~ l) [
, ey, A

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Tutaj znowu skorzystatam ze wzoru, ktéry mamy w karcie
wzoréw. Fragment z Ulepszonej Karty Wzordw dotgczonej
do_Maturalnego Koncentratu z Matmy.

L]
- daa=20 an=Y%am

‘potega’ TN\

(wyktadnik potegi) 2

33 ={3"
stopien j

pierwiastka
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Pierwiastki

Zadanie 2. (0-1) =0/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba '— f—z V2 jest rdwna
®(-9 5.3 .3 0. (-3)

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Gdy mnozysz lub dzielisz dwa pierwiastki, ktore maja ten
sam stopien, mozesz zapisac je pod jednym znakiem
pierwiastka. Lub rozdzieli¢ spod wspdlnego znaku.
Pamietaj: tak mozna tylko przy mnozeniu i dzieleniu!



Zadanie 2. (0~1) m=n¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba 3v45 — /20 jest rowna

1

A (7-5)° B. 5% C. 7 -5%
Brudnopis \ILTG - 5 \[% % L L @
5 01 %,

>
45 CRSRUC PYREER UES\ Yole oy oL s
5 2 >

> Lo 2E=WE 15

) 00N

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Jak wyciggacd liczbe przed znak pierwiastka opisatam
szczegotowo w Maturalnym Koncentracie z Matmy (zadanie
20, strona 82). A tu maty Game Changer na dodawanie i
odejmowanie pierwiastkdw (i innych dziwactw):

Nie mozesz dodaé (ani odjqé) do siebie
wyrazen (liczb i liter) jesli nie sg wyrazami
podobnymi.

Jak poznaé czy wyrazy sq podobne? Przy
liczbie jest dokiadnie taka sama litera/znaczek.
Mozesz wyobrazi¢ sobie np., ze a to kotek, liczba
Pl piesek, a pierwiastek z 3 to mysz. Nie dodasz

Game do siebie myszy i psa, prawda?

Changer

Ao t LT - 8{3+2a = hatiy -85
Ap + LTT- 815+2(p=oprAaiT-8%%

Fragment pochodzi z ebooka Maturalnego Koncentratu z Matmy.
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Logarytmy

Zadanie 4. (0-1) =n¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Liczba logg 27 + logg 3 jest rowna

A. 81 B. 9 C. 4 2

Brudnopis

/{0%92’?.% :AIO%Q :QJ

Logarytm odpowiada na pytanie: do jakiej potegi
trzeba podniesc¢ 9, aby uzyskac 17

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Zadanie z logarytmem znajduje sie na stronie 5 (zadanie 2)
w ebooku Koncentratu z Matmy.

Szczegodtowe informacje o logarytmach wraz z przyktadami
znajduja sie w Ulepszonej Karcie Wzordw na stronie 13.
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Zadanie 4. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba log 59 jestréwna

A 2 B. 3 @4— D. 9

Brudnopis
— ~ -~ ¢ e
SN = T ND T
[ ,
U
N\ E—
N a

O

[l

<
N
=
G

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024



Zadanie 2. (0-1) rrny/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba log, (%) + log; (%) jest rowna

A. lngg%lg B. lngg-is—l— @{—1] D. %
Brudnopis ) X \ \
ACHEI (6N A0
o~ o = \ = A O — X ’n—’ .
29 3NNS) 94>
7 / ( C

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Aby odwrdcié liczbe (zamienic licznik z mianownikiem)
musisz poniesc te liczbe do (-1).



Zadanie 4. (0-2)
Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A~F | wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe sa rownosci: ... C ...... oraz ...

A. log, 16 + log,; 9 = log, 25

B. log, 16 +log,9=2-log,5

C. log, 16 + log, 9 = log, 144

D. log; 16 + log, 9 = log, 144

E. log; 16 +log,9=4+2-log, 3

F. log, 16 +log,9 =2 log, 12

EBrudnopis
/ AL I ~ —~ V{MA /’ f L
Log, 1o T AMOg, Mg, |
O FAn ,I‘V
/ /’ — / I () _ / /f
21V O Ih'sY® Ay | T KO
/4(/ /r | ~
f ) I
— AN~ 1D
Q| J 1= 0q, DI 5 LMW, <
\\ / ™ <Ja \ ljd
N \
T { \\.
)('\ / / + e L - ' q
dEWLIL® AU = § J o~
~ 10 p, T
U
ak, tez uwazam, ze to zadanie jest bez sensu. Po prostu
musisz kombino vac ze Wzc rami. Oczywiscie masz je v
karcie wzorédw. W Ulepszonej Karcie Wzordw na stronie

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024



W2zory skréconego mnozenia

Zadanie 6. (0~1) p=é
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Warto$¢ wyrazenia (2 — v’?)z -(V3- 2]2 jest réwna

A (—=2v3) 0 C. 6 D. 8V3

Brudnopis

(1, -2 = (V3 - V= 22-2 003 + 3
—(E= Nt A = = 5t a T

(=BT TEHE3 o

+LT\E-_L_,L:O

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Uwazaj na minus przed nawiasem! Zmienia znaki w
nawiasie na przeciwne. Ale najpierw podnosisz do potegi
(czyli uzywasz wzordw skroconego mnozenia).

Sposdb na wzory skroconego mnozenia (bez ich uzywania)
umiescitam w Ulepszonej Karcie Wzordw na stronie 15.

/Z kolei bardzo podobne zadanie, z obszernym
wyjasnieniem, jest w e-booku Maturalnego Koncentratu z
Matmy. na stronie 10 (zadanie 4).
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Zadanie 5. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie (2a — 3)* — (2a + 3)? jest rowne

—24a B. 0 C. 18 D. 16a® — 24a
Brudnopis a
/ P (0 Al AN B + O
U = (ALt E O = AAr DT D
— [/l |~ 19 .19 A4 gL/ Z n
T T APRD T T EHOL <]
p I
2 (LAY L h A O —
8 \_[TA (e~er DI T
[ e .\L O _ Ly 9 4
— L—I - IL»(L /1 ( -
'/\/\1/\‘ y /—\)‘\/'\,—\,
L /"n [ e N /4
~ AL /1 LA, T T4

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023




Zadanie 5. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a idla kazdej liczby rzeczywistej b warto4é wyrazenia
(2a + b)* — (2a — b)* jest réwna warto$ci wyraZenia

A. 8a® @ 8ab C. —8ab D. 2b?
Brudnopis . b) A
N\ u ~ A | J"__ -‘I' ") () ~ .I J—bu —
AMAUTIO) = LoD AN L
/ -s<" Jo— f ) a + IA‘ [~ / L' [ Ay -~ I
(D ~ | L0 (D @, j — 7T TTON) D)
~ 1\
N AR N= ] - 4 U] ~
Lo =babth ) =ha thak+ b=
JEPENENSENC SR SRS E- AN
— il §O,VAY il
A AV avas

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024



Podzielnosc¢ - dowody

Zadanie 3. (0-2)
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n = 1 liczba (Zn + 1)2 — 1 jest podzielna
przez 8.

[

A
._f-

A ) — / A
= Y T = M| MU l//
D . ) / \\ ( I
oA _ / {\/]’L '/’ O LAY 2
‘ q / ( |
A C A “ O ) > reon MU
K { nmi 4
2ol | motuvo Mg, i ooV
( \ '] .
vt Arddl L e Lok
! ML
/
O/
(| [\ 2 |,
2 LM e AL L L UNTOL
SRy i /Ybl y ﬁﬁ"r
J U
A‘h ' \ \ | f ‘
J )CQAK’V ML 20U QO AKX
) A\
\ ¢ . R | f , ,
Lo &aowzw%/?f &Y pod= 2oy
|
Y ) 0

Q

W Maturalnym Koncentracie z Matmy zadanie n

Q
@
©

7 7 - . . .
podzieltnosc znajduje sie na stronie 30 (z

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 4. (0-2)
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n = 1 liczba 3n® + 18n? + 15n jest
podzielna przez 6.

B 3 ’HX — - / b« N
om 1T483m [T/ T D (v [T + ,}
2, =
T o T
AN=EHG = =Ab
\ A =
1 - 4
..(O-\. 's) ‘T -,—
nﬂ/ | ~ = ’ /V‘-’q ) - ~/
4 pANN A=
~ 1 12 —r‘A - / ‘/'\" 1
S (Mt oM T ) = S5ml\m L)L T0
/ \“/’ — 4 N\ /
N i
O/

O UA O, A, Zons »f/ ALE,
. / ' LA ~
DN IOV R ‘&ﬁ A
o ) | |
. ) | f
oww%wah anwf» O W ey
. ’ ) /
L L1 /7
DOyl &> Do e N2 > e2- o,
/
lloczyn to wynik mnozenia. T
wie kolejne liczby naturalne tonp.: 213,617,117 111¢
Zawsze jedna z nich bedzie parzysta.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023



Zadanie 3. (0-2)
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba n? + (n+ 1)? + (n + 2)? przy
dzieleniu przez 3 daje reszte 2.

2 N N ﬁ_j, ’ , 1 \’"’_ . - i 2~ L/
ST e FHA) T FH A =t Fut
X / / YAY U
= TREVAR ( !. — a) _ﬂ,l"
M| [T Ve 1 IOM| (= O ¢ T
— /-'\’,\,\4 -
2 ~ A LA - I/ 2 1 *IA\ n
=IO T o ¥ H L T O(ml AT T L
-~ A /7
1 D 1 - - “\
Cricelnly £[resZuy, | ' \ {
rozbijamy pigtke na 3+2. W k" PN
/
dodatku dziekl temu mozemy S AC O
wyciggnhac 3 przed nawias
1dy jakgkolwiek liczbe pomnozymy przez 3 to bedzie
ona podzielna przez 3
Jesli do liczby podzielnej przez 3 dodamy dwa to ta
13 ~= palmy —_t Al A . e NN P —_t o~ Al L4 I P o Bl PN
U Nd P2y UZiclelliy plriLc4io Uaszic dWcth.bLL;‘ L, O O
te dwa jest Yza duzo”, aby liczba byta podzieln rzez 3
Liﬁ? -~ h"\fl_l Ol NN V707 Q I:t‘_l =ate k+ ,V"\ A' :f\ll Cln k
C4 GPJ\.IL Culli N AT LA | JD CUC4y y CU1IAd U4l LID?IJvL
reszty przez 3. Czyli wychodziinam rowno”, bez utamka.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024




Zadanie 3. (0-2)
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n = 1 liczba (2n + 5)? + 3 jest podzielna
przez 4.

A+ 574 B i 2 dn5 25 ta=

TS+ 20 A8 = Yt thn + )

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Jesli masz udowodnié podzielnosdé przez jakas liczbe np. 4 i
mozesz zapisa¢ wyrazenie jako mnozenie 4 i jakiejkolwiek
innej liczby (najczesciej nawiasu z jakimis dziwnymi
liczbami) to jestes w domul!

To najprostszy sposdb i nawet nie trzeba go jakos
szczegblnie uzasadnia¢  iloczyn (pomnozenie) 4 i
jakiejkolwiek innej liczby da liczbe podzielng przez 4.



Wyrazenia wymierne

Zadanie 8. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

- o . . . 2x2 x4l
Dla kazdej liczby rzeczywistej x roznejod: (—1), 0 i 1, wartos¢ wyrazenia 71 x
jest réwna wartosci wyrazenia
A 2r 42 2x o 2 b 2£+1
X x—1 " x2—1 "1
Brudnopis
Yo / ; o .',ﬁ
A X Xt L X S _
L ) <. Y —
xEor TR etA) %
X
B> XA 2% 1
Lol _ANf hY r | T N L —
R YA" A 7 7 )\( =< ) y A
A%
X =

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Korzystamy tu z trzeciego wzoru skréconego mnozenia:

a*—b*=(a-b)(a+b) L"- x":: (J_ _)‘-)(2 +K)



Dzien 2: Rownania i hierownosci
Liczba rozwigzan rédwnania

Zadanie 8. (0-1) =
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

(x+1)(x—1
(x—1)(x+1)

@nie ma rozwigzania.

B. ma doktadnie jedno rozwigzanie: —1.

]2

Réwnanie = (0 w zbiorze liczb rzeczywistych

C. ma doktadnie jedno rozwigzanie: 1.

D. ma doktadnie dwa rozwiazania: —1 oraz 1.

Brudnopis Cﬁﬁ (x-ﬂL 1 | 1

D edimds: %-/MHW'D/ =)

X T A#O A xHA¥0 | (AN (x=1)=0

XFA A XFA X+1FO v XTM1£0

D=R=4 4% X ==A v X=1

ZoFern | ook, fvoo./w\:az?_omi, £ el “@“}
oo daeedy;
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O tym jak i kiedy (oraz dlaczego) liczy¢ dziedzine, gdy x jest
w mianowniku napisatam w Maturalnym Koncentracie z
Matmy (zadanie 7, strona 22).

Tutaj liczymy dziedzine, bo w mianowniku nie moze by¢ 0!
Kreska utamkowa oznacza dzielenie, a przez 0 dzieli¢ nie
wolno. Dlatego nigdy w mianowniku (czyli na dole utamka)
nie moze nam wychodzi¢ 0.
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Zadanie 7. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Réwnanie x+1 = () w zbiorze liczb rzeczywistych
x+2)(x—3)

A. nie ma rozwigzania.
ma dokiadnie jedno rozwiazanie: (—1).
C. ma dokfadnie dwa rozwigzania: (—2) oraz 3.
D. ma doktadnie trzy rozwigzania: (—1), (—2) oraz 3.

Brudnopis | |
Donedzumon. A L ('X_i \)
, ; N i “
+2#0 A X—5 2N CSED) Y 1T
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X A Al X F|D X " /-—()
D =R+ 27 =7
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Zadanie 6. (0-1)  corm/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

x(x+5)(2—x) _
—— =

pa 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie

Réwnanie

A. dwa rozwigzania: (—5) oraz 2.
B. dwa rozwigzania: (—5) oraz 0.
@tm’yr rozwiazania: (—5), 0 oraz 2.
D. cztery rozwigzania: (—5), (—2), 0 oraz Z.

Brudnopis p; N, N
QN N I I XNAXTT (“ X r\/'//‘\ ll’
)2 e ol Py i O/ et
2x HY+0 ERENPREES
5 L (XE5 ) (2-X)=0D

I += '/:‘(_. s JINT T .
X F =3 X=0O VX S0 v —x=0O
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Gdyby na koniec wyszto nam, ze jedno z rozwigzan to x=-2
to musielibysmy je odrzucié.



Rownania wielomianowe

Zadanie 7. (0-3)
Rozwiagz rownanie

¥ 4+5x2—2x—-10=0

X+ B XLk A0 =0
L(x+5> L(x+b> ®
x+5>?x l) =0

X+95=0 N X230

X=75 v X =z N

=5 [V X TR v k=2
B A0
ez

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Koniecznie naucz sie rozwigzywac tego typu zadanie, bo
pojawia sie za kazdym razem na maturze, wiec sg duze
szanse, ze i w tym roku bedzie.

Najpierw musisz wyciggnac cos dwa razy przed nawias,
aby miec¢ w obu nawiasach to samo. Na pewno przed
pierwszym nawiasem bedzie x*(i by¢ moze jaka$ liczba), a
przed drugim jakas liczba (moze by¢ 1 lub -1!).

Jesli chcesz sprawdzi¢ czy dobrze wyciggnates_etas przed
nawias: wymnoz z powrotem i sprawdz czy wyszto to co
byto na poczatku.



Rozwigz rownanie
4x’ —12x* —x+3=0
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-3)
Rozwiaz rownanie

X —2x2-3x+6=0

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-3)
Rozwigz rownanie
3x3—2x2-12x+8=0

Zapisz obliczenia.

P 5 N A 4 L
AXTTAXN -ANX T =0
xH(Bx=2y = g (Bx Th) =0
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Zadanie 7. (0-1) =¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Jednym z rozwigzan réwnania vV3(x2 — 2)(x + 3) = 0 jest liczba

A 3 B. 2 c.V3
Brudnopis
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Nierownosci
Zadanie 5. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci

3(6 —x)
<
17 =3
jest przedziat
A (—o0,—11) B. (—oo,—11] C. (—11,+o) @ [—11, +o0)
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Gdy mnozysz lub dzielisz obie strony nieréownosci przez
liczbe na minusie musisz odwrécic¢ znak nierownosci w
druga strone!

Informacje jak zapisywad przedziaty znajdziesz w e-booku
Maturalnego Koncentratu z Matmy na stronie 28.
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Zadanie 6. (0-1) o/
Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich calkowitych dodatnich rozwiazar nieréwnosci

3x—5{1
12 3

jest rowna

D.
Brudnopis - -
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Zadanie 6. (0-1) Ezné
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

2—x
-2(x+3) = —

3
jest przedziat
A (—oo,—4] B. (—oo,4] @[—4*-;::} D. [4,00)
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Uktady rownan

Zadanie 10. (0-1) m=—0¥
Na rysunku przedstawiono interpretacje geometryczng w kartezjariskim uktadzie
wspodlrzednych (x,y) jednego z nizej zapisanych ukiadéw réwnan A-D.

Vi

I NZ sl l(*‘/f

B

o
ey

T
-5—4 —3—2 -]

I

L B =D

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Uktadem réwnan, ktérego interpretacje geometryczna przedstawiono na rysunku, jest

y=—x+2
A- {}- =—-2x+1
5 {}. —x—2 Co oznaczajg wspodtczynniki a i b:
ly=-2x-1 Maturalny Koncentrat z Matmy,
c. {i - ;3:1 e-book strona 44 (zadanie 11).
y=—x+2
{}- =2x—1
~ \
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Zadanie 10. (0-1) m=—¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

W kartezjariskim ukladzie wspétrzednych (x, v), punkt (—8,6) jest punktem przeciecia
prostych o réwnaniach

) ‘ B D;-8-GC =-1Y
A 2x+3y=2 i —x+y=—-14. _4‘1:_’4)"\/
B. 3x+2y=-12 i 2x +y = 10.
C.x+y=-2 i x—2y=4. -L.(-S);G:—Zzz
X—y=-— i —2x = 16+ goPR
@ y=—14 2x +y = 22. 29532 v
Brudnopis
A2 L8)+2r6=2 Bib-RIFLGSL Ci-8+65-2
“A6+18=12 “IURALEAL | | ~)=a v
2=2 v —NL=- 2 Y -8-24=0
)+ 6= | LEDFEEA0 | | —9-AZFH X
BHEH - x| 516/t 8410 x P2,
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Jesli dwie proste sie przecinajg oznacza to, ze maja tylko
jeden punkt wspadlny. Na rysunku ponizej mamy proste Li m
z poprzedniego zadania. Proste te maja tylko jeden punkt
wspolny: (1,1). y

7S

Co to dla nas oznacza? Ze jedli
proste z naszego zadania maja
przecinac sie w punkcie (-8,6), to
ten punkt musi naleze¢ do obu
tych prostych.

-5-4-3-1-10/1 23 4 5 x

Wystarczy zatem ten punkt podstawié (-8 za x, 6 za y) do
kazdej prostej i sprawdzi¢ w ktérym podpunkcie nie
wychodzi sprzecznosé¢ w zadnym z rownan.



Zadanie 8. (0-1) o/

Na rysunku, w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, ), przedstawiono interpretacje
geometryczng jednego z ponizszych uktadéw rownan A-D.
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Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Ukladem réwnan, ktérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

(y=x+ 2
Aly=20-3 L .
(g =zt 2 Rozwigzanie podobnego zadania:
l}' =2x—3 Maturalny Koncentrat z Matmy, e-book
o [y=x+2 strona 44 (zadanie 11).
"ly=—-2x-3
(y=—x+2
D. ly=2x+3 ) NS(\&C, tD
| M Splcamnns ke OL
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Zadanie 11. (0-1) /

Na rysunku, w kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x,y), przedstawiono dwie proste
réwnolegte, ktére sa interpretacja geometryczna jednego z ponizszych ukladéw réwnan A-D.

Vi

e
[ -
=

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Uktadem réwnan, ktérego interpretacje geometryczna przedstawiono na rysunku, jest
3 Wspdtczynniki “a” (ta liczba przy x) w obu
@ Y= _EH ’ rownaniach tych prostych musza by¢ na
4 minusie, poniewaz obie sg malejace.
}*:%x+3 Pasuje tylko A.
{y --%x-1 Uwaga: Gdyby w odpowiedziach jeszcze
3 byta inna odpowiedz, gdzie w obu
C. {y } EIH réwnaniach “a” jest na minusie to musisz
Y72 skorzystacd z informacji, ze “a” jest
= —%x— 3 jednakowe dla prostych réwnolegtych.
{ x+1 Maturalny Koncentrat z Matmy e-book
strona /6, zadanie 19.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 10. (0-1) o/
W pazdzierniku 2022 roku zatoZzono dwa sady, w ktérych posadzono facznie 1960 drzew.

Po roku stwierdzono, ze uschio 5% drzew w pierwszym sadzie i 10% drzew w drugim
sadzie. Uschnigte drzewa usunieto, a nowych nie dosadzano.

Liczba drzew, ktére pozostaly w drugim sadzie, stanowita 60% liczby drzew, ktdre
pozostaly w pierwszym sadzie.

Niech x oraz y oznaczaja liczby drzew posadzonych — odpowiednio — w pierwszym

i drugim sadzie.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Ukladem réwnan, kiérego poprawne rozwigzanie prowadzi do obliczenia liczby x drzew
posadzonych w pierwszym sadzie oraz liczby y drzew posadzonych w drugim sadzie, jest

@'x+}'=195l:}
10,6-0,95x = 0,9y
B [ x + vy = 1960
*10,95x = 0,6- 0,9y
c. (X +y=1960
“10,05x =0,6-0,1y
D (x + vy = 1960
104 -0,95x =09y
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Zadanie 7. (0-1) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

x—2y=3

Ukfad réwnan {—4x +8y =—12

A. nie ma rozwigzan.
B. ma dokfadnie jedno rozwigzanie.
C. ma dokfadnie dwa rozwigzania.

ma nieskonczenie wiele rozwiazan.

Brudnopis
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Jest nieskonczenie wiele rozwigzan, bo bez wzgledu na to
jakie liczby podstawimy za x i y to ostatecznie wyjdzie
-12=-12. -12 naprawde rowna sie -12!

Gdyby wyszto na koniec np. 3=8 (to nie jest prawda...) to
rownanie bytoby sprzeczne (czyli nie miatoby zadnego
rozwigzania). Bo bez wzgledu na to co bysmy podstawili
pod x iy to na koniec wysztaby nam nieprawda (czyli
sprzecznosd).



Dzien 3: Funkcje i ciagi

Funkcja liniowa

Zadanie 13. (0-1) m=né
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem

}-'.ii.
f(x) =ax + b, gdzie a i b sa pewnymi
liczbami rzeczywistymi. Na rysunku obok
przedstawiono fragment wykresu funkeji f 1+ b
w kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x, v).
0 1 x
y=f(x)

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a oraz liczba b we wzorze funkcji f spelniaja warunki:

A a=>0ib=0. B.a=0ib<0.
@ac:[lib}{]. D.a<0ib<0.
Brudnopis

oo <O AR

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Funkcja maleje, wiec “a” musi by¢ na minusie. Z kolei punkt
przeciecia z osig Y (pionowag) jest powyzej osi X (poziomej),
wiec “b” musi by¢ na plusie. Szczegdtowo wyjasnitam
prawie identyczne zadanie w e-booku Maturalnego
Koncentratu z Matmy w zadaniu 11, na stronie 44.
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Zadanie 12. (0-1) o/
Funkcja liniowa [ jest okreslona wzorem f(x) = (—2k+ 3)x + k — 1, gdzie k € R.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f jest malejgca dla kazdej liczby k nalezacej do przedziatu

A (—o,1) B. (~=—3) € (L+w) © . +«)

Brudnopis

=L H 3O Pamietaj, ze w
<2k <= / ; Glbnlero.wnosuach_, g_dy
2 mnozysz lub dzielisz
r\_k’ > 2. stronami przez liczbe na
T/ // i / /1 minusie to musisz
odwroci¢ znak nieréwnosci
w druga 'strone!
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Funkcja jest malejaca, gdy wspdtczynnik “a” (ta liczba przy
X) jest na minusie (czyli jest mniejsza od zera).

Tym razem przy x nie mam konkretnej liczby, tylko caty
nawias (-2k+3). Zatem musimy policzyé, kiedy ten nawias
bedzie na minusie. Czyli -2k+3<0. | obliczamy dla jakiego
“k” tak faktycznie jest.



Zadanie 13. (0-1) o/

Funkcje liniowe f oraz g, okreslone wzorami f(x) =3x+ 6 oraz g(x) = ax + 7, majg
to samo miejsce zerowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wspédtczynnik a we wzorze funkcji g jest rowny
7 2 2 7
A (—3) 8. (-7) .7 CE

Brudnopis
Najpierw/liczymy miejsce zerowe
O=3x+ e (czylix) -z funkcji f(x). f(x) toinaczejy,
T 5X 6/ ("5> ay w miejscu zerowym jest rowny O.
X=T1, Miejscajzerowe (czyli X) obu funkcji sg
takie same, wiec

O=aL ( L) +% lOt; / podstawiamy -2

O==lou ¥ o= * do drugie@ funlkcji,
aby/policzyc *a”.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

- Ok... A przypomnisz mi o co chodzi z tym miejscem
zerowym? Wiesz, po wakacjach troche mi sig
zapomniato...

-Jasne. Miejsce zerowe to x s /
punktu, w ktorym wykres / / \ /
wielomianu przecina os X. >

Na rysunkach migjsca /

ferowe masZ Zaznacizone
na cZerwonao.

- Fajnie. Ale w tym zadaniu nie mam zadnego
wykresu...
- Nie szkodzi. Miej . =0.

A gdzie ten y?

- Brzmi prosto. Tylko ja tu nie widze zadnego y.

- Ah. W(x) to po prostu y. Tak samo jakby$ miat_ F(x)
albo G(x) itd. To wszystko po prostu y.

- To nie mogli tak od razu...?

Oba fragmenty pochodza z e-booka Maturalnego Koncentratu z Matmy.
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Zadanie 10. (0-1)

Funkgja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) : -3

W kartezjariskim ukladzie wspétrzednych (x,y) wykres funkecji v = f(x) jest prostg
nachylona do osi Ox pod katem ostrym a.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

A
Sinus kata « jest réwny E:/ )

Brudnopis ‘l’, J\, =0\
»3/—;,—> Karta Wzordéw strona 53
e

=5 Karta Wzoraw strona 30
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Mam tu na mysli Ulepszong Karte Wzoréw dotgczong do
pakietu Maturalny Koncentrat z Matmy. Oczywiscie te
wzory znajdujga sie takze w karcie wzordw, ktdra bedziesz
miec ze sobg na maturze.
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Zadanie 11.

Fen—

Pusta barika na mleko o pojemnosci 10 litréw ma mase 6,5 kg.
Jeden litr mleka ma mase 1,03 kg.

Niech x oznacza liczbe litréw mleka w tej barice, a f(x) oznacza wyrazong
w kilogramach mase barki wraz z mlekiem, gdzie x € |0, 10].

Zadanie 11.1. (0-1) corn/
Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

@ Funkcja f jest malejaca. P / F)

| T
Funkcja f nie ma miejsc zerowych. <\9 F
I

Funkcja jest rosnaca, poniewaz wyraza mase banki
wraz z masg mleka, w zaleznosci od liczby litrow mleka
(x). Czyli: im wiecej litrdw mleka (im wiekszy x), tym
ciezsza banka (wieksza jej masa - czyli rosnie tez y).

@ Funkcja nie ma miejsc zerowych, poniewaz y to masa
banki wraz z mlekiem. Co za tym idzie - nawet jesli banka
jest pusta to wazy 6,5kg (czyli y nie moze by¢ 0).

Zadanie 11.2. (0-1) crn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Najwieksza wartos¢ funkcji f jest réwna

@16,8 B. 15,8 C. 11,3 D. 10,3

Brudnopis

A0 4,02 Y 6,5=402 165 =463

Najwieksza wartosdé funkgji (y, inaczej f(x)) bedzie réwna
masie maksymalnie napetnionej banki (masa mleka +
banki). 1 litr mleka wazy 1,03 kg. My mamy tu 10 Llitrow,
wiec musimy pomnozyc¢ 10 razy 1,03 kg. No i doda¢ mase
banki.



Zadanie 11.3. (0-1) g/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdod podanych.

Funkcja f jest okreslona wzorem

A f(x) = 6,5% + 1,03
B. f(x) = 1,03x + 10
C. f(x) = 10x + 1,03

f(x) = 1,03x + 6,5

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

x to liczba litréw mleka. Juz ustalilismy, ze kazdy litr mleka
wazy 1,03 kg. Zatem jesli chcemy policzyé mase np. 4
litréw to musimy 4 pomnozyd¢ przez 1,03 kg. Jesli wiec
mamy X litrédw to musimy x pomnozy¢ przez 1,03 kg. No i
dodadé mase banki (czyli 6,5 kg).



Funkcja kwadratowa

Zadanie 14. (0-1) m=né

Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowe] f jestliczba (—5). Pierwsza wspélrzedna
wierzchotka paraboli, bedacej wykresem funkcji f, jest rowna 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Drugim miejscem zerowym funkcji f jest liczba

@ 11 B. 1 c. (-1) D. (—13)
Brudnopis 6_ Z)
X - =
Xt Xy, 1 ?
A/ ———

+5+X

BALECAREE

4
-5t X =6
x, =615

X, =M
Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
Wykres funkcji kwadratowej (parabola) 3#
jest symetryczny. To znaczy, ze od
wierzchotka do pierwszego miegjsca AT

zerowedo jest taka sama odlegtosc jak
od wierzchotka do drugiego miegjsca
zerowego.

Inaczej mdéwiac: iejscd zerowe
(nazywane p, tak dla odrdznienia) jest parabola, czyli wykres
srednig miejsc zerowych. funkcji kwadratowej




Zadanie 15. (0-2)

Funkcie A, B, C, D, E oraz F sa okreslone dla kazdej liczby rzeczywiste] x. Wzory tych
funkcji podano ponizej.

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A~F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Przedziat (—o0,2| jest zbiorem wartosci funkgji A oraz F .
AW =-(x-3)2+2 1
B. B(x) =x*+2 V\'(:Z\ %"2\ ..............
C. C(x) = —=5(x — 2)? wartosci to igreki (y) /\N 5
D. D(x) = (x — 2)? Zbidr wartosci jest od )(
E. E(x)=2x>—8x+10 ' °° .
nieskonczonosci do 2
@ F(x) = —2x? + 4x

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
Wykres f. kwadratowej moze miec ramiona do géry lub do
dotu. W naszym przyktadzie musi mie¢ ramiona do dotu.
Jak odkryd czy ramiona paraboli (wykresu f. kwadratowej)
sg do dotu czy do géry? Jesli wspodtczynnik “a” jest na
minusie to ramiona s3 do dotu, jesli na plusie to do gory
(Karta Wzordw, strona 18).

Wzér f. kwadratowej mozna zapisac¢ w trzech postaciach:
0gdlnej, kanonicznej (przy pomocy wierzchotka) oraz
iloczynowej (przy pomocy miejsc zerowych).

Wzdr i opis postaci kanonicznej znajduje sie w Karcie
Wzordéw na stronie 20. Sprawdz, dzieki temu dowiesz sie
gdzie szukac “a” w postaci kanonicznej.

W odpowiedzi A, C i D funkcja zapisana jest w postaci
kanonicznej. “a” jest na minusie tylko w odpowiedzi Ai C,
zatem D odrzucamy. Odczytujemy wartosc q (czyli y
wierzchotka). Tylko A ma q=2. Zatem odrzucamy C.

Z pozostatych odpowiedzi tylko F ma “a” na minusie. Zatem
to musi by¢ druga odpowiedz.



Zadanie 14.

W kartezjariskim ukladzie wspétrzednych (x,y) przedstawiono fragment paraboli, ktéra jest
wykresem funkcji kwadratowej [ (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osiami ukladu wspdétrzednych majg obie wspéirzedne calkowite.

YVa
1o+

y=fx)

Zadanie 14.1. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedzial w wykropkowanym miejscu
tak, aby zdanie byto prawdziwe.

Mleé /‘3 >0
Czyli x, dla ktérych y sg wieksze lub rowne zero.
Zadanie 14.2. (0-1) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Funkcja kwadratowa [ jest okreslona wzorem
A f(x)=—(x+1)2-9 f(x):—(x—1)2+9
C. fx)=—(x—1)*—-9 D. f(x)=—(x+1)*+9

Brudnopis ¥ W to wierzchotek! Trzeba podstawic
(4,9) go do wzoru postaci kanonicznej
(Karta Wzordw, strona|20).



Zadanie 14.3. (0-1) crn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla funkcji f prawdziwa jest rownoscé (/‘"ﬁd"""’ © X)
e bo -{( ¥)
@ f(—4) = £(6)

B. f(—=4)=/(5)
C. f(-4)=f(4) D. f(—4) = f(7)

Parabola jest symetryczna. Pierwsza wspétrzedna wierzchotka
(X, nazywany dla wierzchotka p) jest rodwna 1. -4 znajduje sie
piec kratek od 1. W drugg strone piec kratek od jedynki jest 6.
Zadanie 14.4. (0-2)

Funkcje kwadratowe g oraz h sa okreslone za pomoca funkcji f (zobacz rysunek na
stronie 13) nastepujaco: g(x) = f(x + 3), h(x) = f(—x).
Na rysunkach A-F przedstawiono, w kartezjariskim uktadzie wspoétrzednych (x, v),

fragmenty wykreséw réznych funkcji — w tym fragment wykresu funkcji g oraz fragment
wykresu funkcji h.

Uzupetnij tabele. Kazdej z funkcji g oraz h przyporzadkuj fragment jej wykresu.
Wpisz w kaizda pusta komorke tabeli wlasciwag odpowiedz, wybrang sposrod
oznaczonych literami A-F.

Fragment wykresu funkcji y = g(x) przedstawiono na rysunku

>

Fragment wykresu funkcji v = h(x) przedstawiono na rysunku

A.




Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Przesuwanie wykresu wyjasnitam na stronie 34 w
blizniaczym zadaniu 10 w e-booku z (tak, tak, zgadt_s)
Maturalnego Koncentratu z Matmy.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 14. (0-2)

Parabola, ktéra jest wykresem funkcji kwadratowe] f, ma z osiami kartezjarnskiego ukfadu
wspoélrzednych (x,y) dokitadnie dwa punkty wspélne: M = (0,18) oraz N = (3,0).

Wyznacz wzor funkcji kwadratowe] f. Zapisz obliczenia.

%:@(x"P3L+OV A9
4} = (xT3)"t0

M= afx=3)

Paoiat ova owm. M= (047), /5%

oby ?ohmzé ou: W (30)
18 = (0=23)"
A==

A3 = oY 9

LE O
ZAKXC A?{= L(x-B}QJ

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Z racji, ze te dwa punkty podane w zadaniu to JEDYNE
punkty, w ktdrych wykres przecina sie z osiami to wykres
musi wygladac jak ten powyzej. To oznacza, ze punkt (3,0)
musi by¢ wierzchotkiem paraboli (tak, miejsce zerowe moze
nalezed do wierzchotka - wtedy mamy tylko jedno miejsce
zerowe).

Skoro mamy wierzchotek to korzystamy ze wzoru na postacd
kanoniczng (Karta Wzordw, strona 20). Potem juz tylko

podstawiamy drugi znany punkt, aby policzy¢ “a”.



Zadanie 12.

W kartezjariskim ukladzie wspolrzednych (x,y) przedstawiono fragment paraboli, ktéra jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzcholek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osia Ox ukfadu wspdtrzednych majg obie wspotrzedne catkowite.

}'l
6 | o
el Y=f() /_
\| 1y
\

\ |5 /
\ /
32N 1 2/34 5 x

N

Zadanie 12.1. (0-1) mrrry/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wartosci funkcji [ jest przedziat

A (~0,~2] B. [1,+o) . [~1,3] D) -2, +o0)
Brudnopis
’, N ° I ' N /1 \
d/odw MOATOS | Ho| (vave ¥ [ ).

h

Zadanie 12.2. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Osig symetrii wykresu funkcji [ jest prosta o réwnaniu

@x=1 B. yv=1 C.x=-2 D. y=-2

Brudnopis
D)3 Bu(m Crl O P ARz ol b
/

? FoRl. 4R




Zadanie 12.3. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f jest okreslona wzorem
A f(x)=5(x—1)2+2
B. f(x) =3 (x+1)?+2

@f{sz%(r—uz—z

D. f(x) = 5(x+1)? 2

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Odczytaj z wykresu wspdtrzedne wierzchotka (1,-2), a
nastepnie skorzystaj ze wzoru na postac kanoniczng (Karta
Wzordw, strona 20), aby podstawic p i g do wzoru.



Ciag arytmetyczny

Zadanie 17. (0-2)

Pan Stanistaw sptacit pozyczke w wysokosci 8910 zt w osiemnastu ratach. Kazda kolejna

rata byta mniejsza od poprzedniej o 30 zi.

Oblicz kwote pierwszej raty. Zapisz obliczenia.

_ //(‘ a) PN
=16 L3100 TUS,LF BAE1TON
1 ¥ \\l' ———
q /1\ i _
C o AAg L] V)V Wzdr na sume ciagu
\>At T U /V\/ arvimetvez ao
Y £ THetyccRego
Y ~ A IA TA T L __znajdziesz w Karcie
(ol N, £ N7 1T T2 ~ -7 Wzoréw na stronie 24.
S5 5 AL
\\ /'K l«/ // ~
— ) =2
D /) —— ‘, '/‘ “’ hd €
() 1 "o = 4| fa
1910 =(Loe, = D10 )~
N
~\ 4 0 ~ ’_" i And O =N
AV [T [Nelv 4 T 0 d
Q O’A/\ , 4 ". N\
OO T IH Y 80 =1)¢
- I
,2 T_f\/\ —— g PN
A2 500 =80,
/
‘\_z- M\
.) /_ J—'/i

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023



Zadanie 18. (0-2)
Ciag (3x% + 5x,x%,20 — x?) jest arytmetyczny.

Oblicz x. Zapisz obliczenia.

2 BXTHE X H X0 =X
AT 5 /1™ 4
Ny, !
X = o A0 =X
). 2 N~ LY 0 A
S OK THOX T AX
- [T,
TOX A
IEN NN ENEEriE
LJO - b X /'s—

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

W ciggu arytmetycznym dowolny wyraz (oprocz
pierwszego i ostatniego) to srednia arytmetyczna dwadch
sgsiednich wyrazow (tych “po bokach”).

Wzér znajduje sie w Karcie Wzordw na stronie 24.



Zadanie 17. (0-2)

Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Trzeci wyraz

tego ciagu jest rowny (—1), a suma pietnastu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu

jest réwna (—165).

Oblicz réznice tego ciggu. Zapisz obliczenia.

’ai’ — \\ / 4 V.4 \ f ’.-
=Y (S,eT 65 s
o N | W2zébr na wyraz ogdlny (n
L f N ~ A L i P Ly .
a\"-~- a, * ( ,“‘ ——A /T- //’» \UA'A) |9 | | \VY‘raL ‘.’P \ U ) By
me 1 s K Y, pierwszego) ciggu
A4 {2 A~ rytmetycznego znajdziesz w
AN A > VK K areio W o ardw ma ctranio 22
\ -:} ’\ NALCICT vV LAVIV ha oGl ViIiiIcT 4J.
—1.m =2 L, T~ =
0 Lac A\
AN ISV A Y
INYAS Y
N4 R ~
N /
0 o AM o
—~ A5 T R  ACT
\ 2.
’O ?"’V\
AT e i (T
-/l (b9 [~ T ‘710
/
// PN o 7 \\ y, pA N
=165 T (o For) ! — A1+ =4 2w
‘\ / P y T
f el ,——' (1 A [ ) : b ( ’; 0
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024



Zadanie 15. (0-1) o/
Trzywyrazowy ciag (2m — 5, 4, 9) jest arytmetyczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Ten ciag jest
(3 rosnacy 1] m=-1
oraz @ m=2
B. malejacy 3 =3
Brudnopis
Lr T iﬂ“"g‘* g / L g—l“ T Janl
= L} = l,w»/.l,
% T A g“’ A L F M
P e

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Jesli masz podane trzy kolejne wyrazy ciggu
arytmetycznego to jest prawie pewne, ze musisz uzy¢
Wzoru na sgsiednie wyrazy w ciggu arytmetycznym
(sSrodkowy to srednia sgsiadujacych).

Wzér jest w Karcie Wzordw na stronie 24.

Ciag jest rosngcy, poniewaz drugi wyraz jest rowny 4, a
trzeci wyraz jest rowny 9. Oznacza to, ze kolejne wyrazy sg
coraz wieksze, czyli “rosna”.



Ciag geometryczny

Zadanie 16. (0-1) m=n¢
Trzywyrazowy ciag (27, 9, a — 1) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba a jest réwna

A 3 B. 0 /@4 D. 2

Brudnopis
&= fa)
S ko — &%
§1t 0¥ T XFe

Ao 8saiFor et
tEa

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Cigg geometryczny tez ma swdj wzor na sasiadujace
wyrazy. Srodkowy wyraz podniesiony do kwadratu jest
rowny iloczynowi (pomnozeniu) wyrazow sgsiadujacych.
Wzdér wraz z przyktadem znajduje sie w Karcie Wzordw na
stronie 26.



Zadanie 17. (0-1) =¥
Dany jest ciag geometryczny (a,). okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Pierwszy

wyraz tego ciagu jest rowny 128, natomiast iloraz ciagu jest réwny (— ;)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Wyraz a,,,, jestliczba ujemna. P @

: . 7
Réznica a; —a, jestrowna 96. /PS F
EBrudnopis

MW : 20~ (-GLD =20 YT
%z 4?_8'(—1 ::ﬁ —_—3(;

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Zauwaz, ze co drugi wyraz jest ujemny. Kazdy nieparzysty
wyraz jest na plusie (pierwszy, trzeci itd.), a parzyste na
minusie (drugi, czwarty itd.). Zatem wyraz o numerze 2023
(nieparzystym) bedzie na plusie (dodatni).



Zadanie 18. (0-1) rm/
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, x) jest arytmetyczny.
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, y) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczby x oraz y speiniajg warunki

A x>=0i0 y>0 x}[} i y<0

C.x<0 i y>0 D. x<0 i y<0
Brudnopis
n Xy Al
Vi Sl PV A ==y
~
[
'/] F BN / ] la, 7
T+ X i [T ¢
{ A |
o FAEX Y=\
D EAX

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Trzeba uzy¢ wzordw z sasiadujgcymi wyrazami, zarowno
dla arytmetycznego, jak i dla geometrycznego ciggu.



Zadanie 14. (0-1) o/
Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, w ktérym

a, = 2 oraz az = 54.
( ) >~

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

lloraz ciagu (a,) jestréwny

52
@3 B. 9 ¢ 37 D. 27

L‘
Brudnopis 2_, Q!

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Wzdér na wyraz ogdlny ciggu geometrycznego (mozna nim
policzy¢ dowolny wyraz ciggu oprocz pierwszego)
znajdziesz na stronie 25 w Karcie Wzordw.



Dzien 4: Geometria ptaska i
trygonometria

Funkcje trygonometryczne

Zadanie 19. (0-1) p=mé
2 1..'I

=N

Kat a jestostryi cosa =

)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Sinus kata « jest réwny

24 ‘ 5 25 6

Brudnopis A o< /
R lvz. 24
0015&-*1—/() A & T
A ‘”'LIT;% 22 ZoQ:'f'%
Coﬂv:—%_@‘ LJ”:%%/\P
~ /),‘M/J\,:g—j

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Jak z cosinusa jakiegos$ kata obliczy¢ jego sinus? Jedynka
trygonometryczng. Pamietaj tylko, ze w jedynce
trygonometrycznej zaréwno sinus, jak i cosinus sa
podniesione do kwadratu. Oznacza to, ze zanim podstawisz
cosinus musisz go podnies¢ do kwadratu (tak jak ja to
zrobitam na poczatku tego zadania).

“Jedynka trygonometryczna” znajduje sie oczywiscie w
Karcie Wzordéw (strona 30).



Zadanie 19. (0-1) =o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdego kata ostrego a wyrazenie sin*a + sin® a - cos® a jest réwne

@ sin® o B. sin®a :cos’a

C. sin*a+1 D. sin®a - (sina + cos ) - (sina — cos a)
Brudnopis

3 Ll { - ¢ ZL P [ 2 4 / ’ ’ _ I
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023



Zadanie 18. (0-2)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) zaznaczono kat o mierze a taki, ze
tga = —3 oraz 90° < « < 180° (zobacz rysunek).

y
3

| 1 | o 1

— S
—32—1“*123

=W

1

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposrod oznaczonych literami
A~F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe sg zaleznosci: B oraz c .

A sina<0 sina-cnsaﬂ:[}

C. sina-cosae >0 D. cosa >0
E. sing = —%cnsa ’@ sinag = —3cosa
Brudnopis . ,
o — 2 Cordl T Ayimid
tad\’- QoD dh
/wmlw

LR ool ELZ4IP S

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Kat znajduje sie w drugiej ¢wiartce uktadu wspodtrzednych,
a drugiej ¢wiartce tylko sinus jest dodatni.

Cwiartki krok po kroku opisatam w e-booku Maturalnego
Koncentratu z Matmy (strona 68, zadanie 16).

“Wzdor” na tangens alfa (ze to sinus przez cosinus) znajduje
sie w Karcie Wzordw na stronie 30.


https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma
https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 19. (0-1) e/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba sin? 20° + cos? 20° - sin 20° jest rowna

A cos20° @ sin 20°

C. tg 20° D. sin20° - cos 20°
Brudnopis
’ o 3 y-) < A 1O ’ o/ |72 |
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024




Zadanie 20. (0-1) /
Podstawy trapezu prostokatnego ABCD maja diugosci: |AB| = 8 oraz |CD| = 5.
Wysokosé AD tego trapezu ma diugoscé VE] (zobacz rysunek).

D . 5 (N
vy
V3 5 V3 oo
P )
A 8 B

32

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata ostrego ABC jest réwna

A. 15° 3D° C. 45° D. 60°

Brudnopis
(

th,‘_;‘

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Skorzystatam z funkcji trygonometrycznych dla trojkata
prostokatnego (Karta Wzordw, strona 28). Mielismy akurat
odpowiednie boki, aby policzyd tangens.

A nastepnie odczytatam z tabeli na stronie 30 dla jakiego
kata tangens jest rowny pierwiastkowi z trzech przez trzy.



Twierdzenie cosinusow

Zadanie 18. (0-1) /

Dany jest trojkat ABC, w ktérym |AB| =5, |AC| = 2 oraz cos|4BAC| = %
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.
Dlugoscé boku BC tego trojkata jest réwna
(w17 B. V23 c. V35 D. VAT
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

Twierdzenie cosinuséw, to jak i kiedy go uzywad, opisatam
szczegotowo i z przyktadami w Karcie Wzordw na stronie
34. Oczywiscie znajduje sie to twierdzenie rowniez w
zwyktej karcie wzordw, ktdrg bedziesz mieé na maturze.



Katy w okregu

Zadanie 21. (0-1) m=n¢
Punkty A, B, C leza na okregu o Srodku w punkcie 0.
Kat ACO ma miare 70° (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie.
Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

, ha ktérym oparty
jest kat alfa i szukany

A. 10° 2!]*’ C. 35° D. 40°
Brudnopis
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Miara kata ostrego ABC jest réwna

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Trdjkat ACO jest réwnoramienny, poniewaz dwa z jego
bokdw sg promieniami okregu. Zatem drugi kat tez jest
réwny 70°. Suma miar wszystkich katow w trdjkacie (czyli
wszystkie katy po dodaniu) wynosi zawsze 180°. Zatem kat
alfa (przy punkcie O) jest réwny 40°.

Wiemy, ze kat srodkowy (alfa) jest dwa razy wiekszy od
kata wpisanego (w naszym przypadku tego, ktérego
szukamy) opartego na tym samym tuku. | to tez jest w
Karcie Wzoréw! Strona 45.



Zadanie 22. (0-1) /

W tréjkacie ABC, wpisanym w okrag o $rodku w punkcie 5, kat ACE ma miare 42°
(zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata ostrego BAS jest réwna

A 42° B. 45° @4E° D. 69°
Brudnopis
AR =R0T = 46T Rt 1y e
ST N30 =84’ i

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Aby policzy¢ kat 84’ skorzystatam z tego, ze jest katem
Srodkowym opartym na tym samym tuku co kat 42°

Wiem, ze kat 84°j kat alfa to katy przylegte - tworza razem
kat o mierze 180", Rodzaje katéw opisatam (i narysowatam)

w e-booku Maturalnego Koncentratu z Matmy na stronie
15, w zadaniu b.

Nastepnie skorzystatam z tego, ze alfa jest katem

srodkowym opartym na tym samym tuku co szukany przez

nas kat wpisany.


https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 21. (0-1) nm/
Punkty A, B oraz C leza na okregu o $rodku w punkcie 5. Diugosé tuku AB, na ktérym

jest oparty kat wpisany ACB, jest réwna % dlugosci okregu (zobacz rysunek).
C

B

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata ostrego ACE jest réwna

A 18° B. 30° @36“ D. 72°
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Kat srodkowy moze wyznaczac wycinek kota. Wzdr na
dtugosé tuku wycinka znajduje sie na stronie 44 Karty
Wzordow.



Pola i obwody figur

Zadanie 20. (0-1) p=né
W rombie o boku diugosci 62 kat rozwarty ma miarg 150°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

lloczyn diugosci przekatnych tego rombu jest réwny

A 24 ?2 C. 36 D. 36v2
T A50° 3, =/130°
¥ L =fof =%50°= 3207
(L1587
2 ; P=lem) o =36 L=
P =0 T simdL =30

P=Tid, dy =3 dad, [ A=dd,

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Nie wiesz co zrobié¢? Patrz we wzory. O rombie mamy
fragment w Karcie Wzordw na stronie 50. Mozemy policzy¢
jego pole zaréwno przy uzyciu boku i kata ostrego, jak i
przy uzyciu przekatnych.

Dlatego policzytam najpierw kat ostry, a potem pole ze
wzoru z bokiem i sinusem kata ostrego. A nastepnie
uzytam wzoru z przekatnymi.



Zadanie 21. (0-1) m=n?d
Koto ma promien réwny 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Obwod wycinka tego kota o kacie srodkowym 30° jest rowny

A.%n' B. %n‘ C. %n‘+ﬁ .%n‘+5
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023




Zadanie 24. (0-2)

Dany jest trapez réwnoramienny ABCD, w ktérym podstawa CD ma diugosé 6, ramie AD
ma diugosé 4, a katy BAD oraz ABC majg miare 60° (zobacz rysunek).

=46

60° \ If’ 60°

A g; - 2, B

Oblicz pole tego trapezu. Zapisz obliczenia.

OL‘Q, b =10 | L =233

P2 6= 8266t

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Aby policzy¢ dtugosci bokédw w tréjkgcie utworzonym przez
dorysowanie wysokosci, skorzystatam z wtasnosci trojkata
300, 600, 90° Tego nie ma we wzorach, ale mozesz
spokojnie skorzystad z funkcji trygonometrycznych w
tréojkacie prostokatnym. Przyktad jak to policzy¢ znajduje sie
w e-booku Maturalnego Koncentratu z Matmy na stronie
106.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Figury podobne

Zadanie 22. (0-2)
Trojkaty prostokatne T, i T, sg podobne. Przyprostokatne tréojkgta T; majg
diugosci 5 i 12. Przeciwprostokatna tréjkata T, ma dlugosé 26.

Oblicz pole tréjkata T,. Zapisz obliczenia.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Wiecej o figurach podobnych jest w e-booku Maturalnego
Koncentratu z Matmy na stronie 90, w zadaniu 23.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma
https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Twierdzenie dwusiecznej

Zadanie 23. (0-1) m=pé

W tréjkacie ABC diugoscé boku AC jestréwna 3, a diugosé boku BC jest rowna 4.
Dwusieczna kata ACE przecina bok AE w punkcie D.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Stosunek |AD| : |DB| jest réwny

A 4:3 B. 4:7 10 3:4 D. 3:7
Brudnopis
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Twierdzenie o dwusiecznej kata znajduje sie na 43 stronie
w Karcie Wzordw. Oczywiscie razem z przyktadem.



Dzien 5: Geometria analityczna i

przestrzenna
Proste prostopadte i rownolegte

Zadanie 23. (0-1) p=né

W kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x,v) dane sa proste k oraz [ o réwnaniach

. 2
M ==X
Y=3

3
L: y:—§r+13

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Proste k oraz [

q \A_-/ ) sa prostopadie 1. | (—6,—4)
i przecinajg sie w punkcie P GWSpéIrZ@dnycr/ 2\| (6,4)
B nie sa Q
" | prostopadie 3. | (—6.4)
Brudnopis 45 m
L2 -E‘X =A% l VSl
‘3 3); =A%+ Aé
i T
X =T E
3 n
TXCrEXHS A
FxtEx =13 r=0
/2 A2,

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023



Zadanie 25. (0-1) pr=nd

W kartezjarskim ukladzie wspotrzednych (x,v) dane sg prosta k o réwnaniu
y = %x —% oraz punkt P = (12,-1).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Prosta przechodzgca przez punkt P iréwnolegta do prostej k ma réwnanie

3 3
A y=-7x+8 _Er—lﬂ

C.y=sx—17 D. y=—=x+15
3 3
Brudnopis

a= Z

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Proste réwnolegte do siebie muszg miec to samo “a” (liczba
przy X).

O prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych mozesz
przeczytaé w e-booku Maturalnego Koncentratu z Matmy
na stronie 76, w zadaniu 19.
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Zadanie 23. (0-1) m/
W kartezjariskim ukladzie wspotrzednych (x,y) proste k oraz | sa okreslone rownaniami

k: y=(m+1)x+7
I y=-2x+7

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Proste k oraz [ sa prostopadie, gdy liczba m jest réwna

g (-3) B. 5 C. (-3) D. 1
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Zadanie 22. (0-1) rm/
W kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x,y) proste k oraz | sa okreslone réwnaniami

k: y=0Bm-2)x—-2
Ly=02m+4)x+2

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Proste k oraz [ sagréwnolegle, gdy liczba m jest réwna

A (—6) B. (—2) ) 5
Brudnopis
=20 = Lo Y

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024




’ ]
Rownanie okregu
Zadanie 23.
W kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x,y) dany jest okrag @ o réwnaniu

(x-1)*+@+2)*=5_

Zadanie 23.1. (0-1) corn/

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Do okregu O nalezy punkt o wspétrzednych (—1,—3). @ F

Promien okregu O jestréwny 5. P @

Bruanopis P b dstonhoninl [Pk A -2) ¢
A=A+ (F2 4 =85
SARERSHREL
Lf T = 5 VT Ta informacja jest w Karcie

b .
b= nAve C = »‘6‘ Wzordw na stronie 56.
—_— 1 % et

Zadanie 23.2. (0-1) o/

Okrag ¥ jest obrazem okregu O w symetrii Srodkowej wzgledem poczatku ukladu
wspoirzednych.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Okrag ¥ jest okreslony réwnaniem

A (x—1*+(Hy+2)=5 B. x+1)*+(y+2)P=5
C. (x—1)2+(y—22=5 (x+1}2+(y—2)2:5
qudncp;’s

0‘“‘5}} O b= Avod#l | np punkde C/I.'L)
Oﬁ\/a.,% W e Anadels ac FJIA.VJ/\L«»Q (~4‘L>
Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Symetria srodkowa wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych jest opisana w Karcie Wzoréw na stronie 58.




Zadanie 23. (0-1) /.
W kartezjariskim uktadzie wspélrzednych (x,v) odcinek o koficach A = (—4,7) oraz
B = (6,—1) jest $rednica okregu 0.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Okrag O jest okreslony réwnaniem

@(x— 1D+ (y—3) =41
B. (x—5)*+(y+4)" =41

C. (x—1)*+(y+3)¢=41
D. (x—5)2+(y—4)2 =41

b N i p)
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

ObliczylisSmy wspédtrzedne srodka odcinka ($rednicy). Wzér
znajduje sie na stronie 53 Karty Wzorow.



Ostrostupy

Zadanie 26. (0-4)
Dany jest ostrostup prawidiowy czworokatny. Wysokosé sciany bocznej tego ostrostupa jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° i ma diugosé réwna 6 (zobacz rysunek).

Oblicz objetosc i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Wzér na objetosc ostrostupa znajduje sie na stronie 61.
Pole powierzchni catkowitej to pola wszystkich Scian
dodane do siebie.



Zadanie 27. (0-1) p=pé

W pewnym ostrostupie prawidiowym stosunek liczby W wszystkich wierzchotkéw do
3

liczby K wszystkich krawedzi jest réwny % =z.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Podstawa tego ostrosiupa jest

A. kwadrat. pieciokat foremny.

C. szesciokat foremny. D. siedmiokat foremny.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

O tym co znaczy “prawidtowy” jesli chodzi o ostrostupy i
graniastostupy wyjasnitam w Game Changerze na stronie
110 e-booka Maturalnego Koncentratu z Matmy.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 26. (0-1)

Ostrostup F, jest podobny do ostrostupa F,.
Objetos¢ ostrostupa F; jestrowna 64.
Objetos¢ ostrostupa F, jestréwna 512.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednia liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni calkowitej

ostrostupa F, jestréwny L‘ .
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Skala podobienstwa bokéw/obwoddéw to k, skala
podobienstwa pdl to kz, a objetosci K>



Zadanie 25. (0-1) o/
Ostrostup prawidiowy ma 2024 sciany boczne.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest réwna

A. 2025 B. 2026 @4043 D. 4052
Brudnopis
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024



Graniastostupy

Zadanie 25. (0-1) m=m¢
Dany jest graniastostup prawidlowy czworokatny, w kiérym krawedz podstawy ma
diugosé 15. Przekatna graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod

katem a takim, Ze cosa = g

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dlugosé przekatnej tego graniastostupa jest réwna

A 15V2 45 C. 5v2 D. 10
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023




Zadanie 29.
Kazda krawedz graniastostupa prawidiowego szesciokatnego ma diugosé réwng 6.

Zadanie 29.1. [ﬂ—‘“ﬂﬁ?
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa jest réwne

A 216+ 18y3 B. 216 + 5443 C. 216 + 216V3 @ 216 + 1083
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Zadanie 29.2. (0-1)
Oblicz cosinus kata nachylenia dluzszej przekatnej tego graniastostupa do
plaszczyzny podstawy graniastostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Wzdr na pole tréjkgta rownobocznego znajduje sie w
Karcie Wzordw na stronie 38.



Zadanie 25.

Wysokosé graniastostupa prawidlowego szesciokatnego jest rowna 6 (zobacz rysunek).
Pole podstawy tego graniastostupa jest rowne 15+/3.

Zadanie 25.1. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Pole jednej $ciany bocznej tego graniastostupa jest réwne

A. 3610 B. 60 /@ 6vV10 D. 360
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024




Zadanie 25.2. (0-1) corn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Kat nachylenia najdiuzszej przekatnej graniastosiupa prawidlowego szesciokatnego do
ptaszczyzny podstawy jest zaznaczony na rysunku

A B.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Jak okreslac i zaznaczad katy w graniastostupie opisatam i
zilustrowatam w e-booku Maturalnego Koncentratu z
Matmy na stronie 113 (zadanie 27).
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Zadanie 26. (0-1) T/
Przekatna éciany szescianu ma diugosé 2+/2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Objetosé tego szescianu jest réwna
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024




Zadanie 27. (0-1) /.

Podstawa graniastostupa prawidlowego czworokatnego jest kwadrat o boku diugosci 4.
Przekatna tego graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem a takim,
ze tga = 2 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wysokosé¢ tego graniastostupa jest réwna
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024



Zadanie 26. (0-1) )/

Dany jest prostopadioscian ABCDEFGH, w kiérym podstawy ABCD 1| EFGH =3
kwadratami o boku diugosci 6. Przekaina BEH tego prostopadioscianu tworzy z przekatng
AH sciany bocznej] ADHE kat o mierze 30° (zobacz rysunek).
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Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Przekatna BH tego prostopadioscianu ma diugosé rowna

A 43 B. 6V3 @12 D. 122
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Dzien 6: Statystyka i
prawdopodobienstwo

Kombinatoryka

Zadanie 28. (0-1) p=d

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych pigeciocyfrowych, w kitérych zapisie dziesietnym wystepuja tylko
cyfry 0,5,7 (np. 57 075, 55 555), jest

A 53 B. 2-43 C,2-3* D. 3°
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Ten sposdb opisatam krok po kroku w e-booku

Maturalnego Koncentratu z Matmy na stronie 7, w zadaniu
3.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma
https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 30. (0-1) m=n/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfry sie
nie powtarzaja, jest

A 9-10-10-10-10 B.9.9.9.9
C.10-9.8.7 9-9-8-?
Brudnopis
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Zadanie 29. (0-1) rrny/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w kitérych zapisie dziesigtnym
wystepuja tylko cyfry 2, 4, 7 (np.: 7272, 2222, 7244), jest

A 16 B. 27 @54 D. 81
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Zadanie 27. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfra dziesiatek
jesto 3 wigksza od cyfry jednosci, jest

A 3 B. 6 /@? D. 13
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Diagramy, srednia arytmetyczna i
mediana

Zadanie 29. (0-2)
Na diagramie ponizej przedstawiono ceny pomidoréw w szesnastu wybranych sklepach.

liczba
sklepow

5,05 5,60 570 6,00 6,30

cena za 1 kg pomidoréw (w zi)

Uzupetnij tabele. Wpisz w kazda pusta komorke tabeli wlasciwag odpowiedz, wybrang
sposrod oznaczonych literami A-E.

29.1 Mediana ceny kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest C
" | rowna
29.2 Srednia cena kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest
" | réwna A
A 580 = B. 5,73 z C. 585 z D. 6,00 z E. 570 z
Brudnopis A I L
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Zadanie 32. (0-1) rné
Na diagramie przedstawiono rozklad wynagrodzenia brutto wszystkich stu pracownikow
pewnej firmy za styczen 2023 roku.

liczba
pracownikow

40 T
35 1
30 +
25 +
20
15 t
10 +

10

I

36

5

&

25

18

4

.

2
-

4800 5100 5500 5900 6400 7500 8600

wynagrodzenie brutto za styczen 2023 (w z1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Srednia wynagrodzenia brutto wszystkich pracownikéw tej firmy za styczen 2023 roku jest

réwna
'@SEQDZI B. 5280 =z C. 6257 # D. 5900 =z
Erudnopis
§,¢ 0 4300 365400 + 5 . 5500 1155800 +AS - Gy oo+ 1500+ 1 800
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Zadanie 28. (0-1) rm/
Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, c, jest réwna 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Srednia arytmetyczna szesciu liczb: a, a, b, b, ¢, c, jest réwna

(9 B. 6 C. 45 D. 18

¥ 1Y
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Zadanie 29. (0-1) /

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewne| klasie maturalnej.
Na osi poziomej podano oceny, ktére uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano
liczbe ucznidw, ktdrzy otrzymali dang ocene.

8 -
7
6 - —
. 5 1
liczba
uczniow 4
3 - I
2 4
'1 A
0
1 2 3 4 5 3]
ocena

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez ucznidw tej klasy jest rowna

A 45 B. 4 /()35 D. 3
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

Doktadny opis jak poradzi¢ sobie z mediang, gdy mamy
wykres jest w e-booku Maturalnego Koncentratu z Matmy
na stronie 128, w zadaniu 30.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 28. (0~1) o/

W tabeli zestawiono liczbg punktow uzyskanych przez 32 uczniéw pewnej klasy za
rozwigzanie jednego z zadan testu z matematyki.

Liczba punktow 0 1 2 3 1 5

Liczba uczniow 2 2 5 6 11 6

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych za rozwiazanie tego zadania przez
uczniéw tej klasy jest réwna

N
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Prawdopodobienstwo

Zadanie 30. (0-2)
Ze zbioru oémiu liczb {2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po
jednej liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, Ze iloczyn
wylosowanych liczb jest podzielny przez 15. Zapisz obliczenia.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Obliczanie prawdopodobienstwa opisatam na 116 w
Maturalnym Koncentracie z Matmy, zadanie 28.



https://koncentratzmatmy.pl/matura-ebook-matma

Zadanie 31. (0-2)

Ze zbioru pieciu liczb {1,2,3,4,5} losujemy bez zwracania kolejno dwa razy po jedne;
liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajagcego na tym, ze obie wylosowane
liczby sa nieparzyste. Zapisz obliczenia.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023

Jesli losujemy bez zwracania to przy drugim losowaniu
mamy o jedng mniej opcje. Dlatego wylosowanie dwdch
nieparzystych to 3*2 (za pierwszym razem mozemy
wyciggnad 3 nieparzyste, a za drugim juz tylko jedna, bo
jedna nieparzysta wyciggnelismy za pierwszym razem).



Zadanie 30. (0-1) orm/

W pudetku znajdujg sie wyltacznie kule biate i czame. Kul czarnych jest 18.

Z tego pudetka w sposdb losowy wyciggamy jedna kule.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wyciagniemy kule czarna,
jest rowne %

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba kul biatych w pudetku, przed wyciagnieciem jednej kuli, byta réwna
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Zadanie 31. (0-2)

Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostkg do gry,
ktéra na kazdej $ciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, Zze w pierwszym
rzucie wypadnie wieksza liczba oczek niz w drugim rzucie. Zapisz obliczenia.
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Dane sa dwa zbiory: C ={0, 4, 5, 7, 9} oraz D = {1, 2, 3}.
Losujemy jedna liczbe ze zbioru C, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze suma
wylosowanych liczb bedzie wigksza od 9. Zapisz obliczenia.
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Optymalizacja

Wiasciciel pewnej apteki przeanalizowat dane dotyczace liczby obslugiwanych klientow
z 30 kolejnych dni. Przyjmijmy, 2ze liczbe L obslugiwanych klientéw n-tego dnia opisuje
funkcja

L(n) = —n®+22n+ 279

gdzie n jest liczba naturalng spetniajaca warunki n =1 i n < 30.

Zadanie 31.1. (0-1)z=n¢

Ocen prawdziwosc ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

taczna liczba klientéw obstuzonych w czasie wszystkich analizowanych dni p
jestréowna L(30).
W trzecim dniu analizowanego okresu obsluzono 336 klientéw. ‘@ F

Brudnaopis
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Dzieki tej funkcji mozemy policzy¢ ile danego dnia byto
klientédw, a nie ilu ich byto tgcznie we wszystkie dni.



Zadanie 31.2. (0-2)

Ktorego dnia analizowanego okresu w aptece obstuzono najwiekszg liczbe klientow?
Oblicz liczbe klientéw obstuzonych tego dnia. Zapisz obliczenia.
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

Jest to funkcja kwadratowa, z ramionami skierowanymi ku
dotowi. Zatem najwieksza wartosd¢ jest w wierzchotku.

Uwaga: gdyby wyszto nam np. ze p=-3 to wierzchotek nie
nalezy do dziedziny (nie ma przeciez dnia minus trzeciego).
Wtedy policz wartosci na krancach przedziatu (w naszym
wypadku dla 1. dnia i dnia 30.) i wybierz wiekszg wartosd.

Wzér na p (pierwszg wspodtrzedna, czyli x, wierzchotka)
znajduje sie w Karcie Wzordw na stronie 17.



Zadanie 33. (0-4)

Zaklad stolarski produkuje krzesta, ktére sprzedaje po 196 ziotych za sztuke. Wiasciciel,
na podstawie analizy rzeczywistych wplywéw | wydatkéw, stwierdzit, ze:

« przychéd P (w ziotych) ze sprzedazy x krzesel mozna opisac funkcja P(x) = 196x
» koszt K (w ziotych) produkcji x krzeset dziennie mozna opisac funkcja
K(x) = 4x* + 4x + 240

Dziennie w zakladzie moZna wyprodukowac co najwyzej 30 krzesel.

Oblicz, ile krzesel powinien dziennie sprzedawac zaktad, aby zysk ze sprzedazy
krzesel wyprodukowanych przez ten zaklad w ciggu jednego dnia byt mozliwie
najwiekszy. Oblicz ten najwiekszy zysk.

Zapisz obliczenia.

Wskazdwka: przyjmij, Ze zysk jest roznicg przychodu i kosztow.
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Zadanie 31. (0-4)

W schronisku dla zwierzat, na plaskiej powierzchni, nalezy zbudowac ogrodzenie z siatki
wydzielajace trzy identyczne wybiegi o wspdlnych Scianach wewnetrznych.

Podstawa kazdego z tych trzech wybiegdw jest prostokat (jak pokazano na rysunku).

Do wykonania tego ogrodzenia nalezy zuiyé@‘natrﬁw biezacych siatki.

Schematyczny rysunek trzech wybiegow (widok z gaory).
Linig przerywang zaznaczono siatke.

-
F============1
:

:

Oblicz wymiary x oraz y jednego wybiegu, przy ktorych suma pél podstaw tych
trzech wybiegow bedzie najwieksza. W obliczeniach pomin szerokosc¢ wejscia na
kazdy z wybiegow. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 32. (0-2)

Wiasciciel sklepu z zabawkami przeprowadzit lokalne badanie rynkowe dotyczace wplywu
zmiany ceny zestawu klockéw na liczbe kupujacych ten produkt. Z badania wynika, ze
dzienny przychdd P ze sprzedazy zestawdw klockdw, w zaleznosci od kwoty obnizki ceny
zestawu o x zi, wyraza sie wzorem

P(x) = (70 — x)(20 + x)

gdzie x jest liczba catkowitg spetniajaca warunki

Uzupetnij tabele. Wpisz w kazda pusta komorke tabeli wlasciwa odpowiedz, wybranag
sposrod oznaczonych literami A-E.

32 4 Dzienny przychéd ze sprzedazy zestawdw klockéw bedzie najwiekszy, A
""" | gdy liczba x jestrowna
392 DZiEI:II'I'j’ przy-::‘hdd ze sprzedazy zestawow klockdw bedzie rowny 800 zi, E
gdy liczba x jestréowna
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Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024

Aby rozwigzac rownanie kwadratowe trzeba policzy¢ delte
i miejsca zerowe. Wzdr na stronie 16 Karty Wzordw.



