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Dzien 1: Algebra

Wartosc bezwzgledna

Zadanie 1. (0-1) oo/
Dana jest nierébwnosé

lx —1| =3
Na ktorym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér wszystkich liczb

rzeczywistych spelniajagcych powyzsza nieréwnosé? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A B.
. . > : : >
—2 4 x —2 4 x
Cc D.
! b 1 5 >
—2 G x —2 o X
Brudnaopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024



Zadanie 1. (0-1) mrm/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich calkowitych rozwiazan nieréwnosci |x + 1| < 3 jest réwna

A 2 B. 3 C.5 D. 7

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024



Zadanie 1. (0-1) =/
Dana jest nierdwnosé
lx —5| <2

Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér wszystkich liczb
rzeczywistych spetniajgcych powyisza nierownosé? Wybierz wiasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A
S 73210123456 7 X
B.
:&::::::::Tél S
32101234567 x
C.
:T:T:T:é:l:&—l—!—l—l—l—!—l—h
3-2-10123456 7 x
D.
" 3-2-10123456 7 X
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023



Potegi
Zadanie 5. (0-1) mmé
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

-1
Wartos¢ wyrazenia % +81 jest rébwna

9

A 3 B. (—3) C. 3 D. (-3)

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023



Zadanie 2. (0-1)  rrn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

. 1% e .
Liczba (E) - 8" jest rowna

A 2% B. 2%¢ c. 212 D. 2®

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024



Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba (;5)_0'5 jest rowna

A 0,04 B. 08 C. 25 D. 04

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Pierwiastki

Zadanie 2. (0-1) =¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba 3’—% A2 jest rowna

A (—%) B. % C.

L] 2

0. (-3)

Brudnaopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 2. (0-1) p=m?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba 3v45 — /20 jest réwna

1 1
A (7-5)° B. 5° c.7 D.7-5

b =

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Logarytmy

Zadanie 4. (0-1) m=n¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba logg 27 + logg 3 jest réwna

A. 81 B. 9 C. 4 D. 2

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba log,39 jestréwna

A 2 B. 3 C. 4

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 2. (0-1) prrn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba log, (%) + log- (%) jest réwna

W=

A. lagg% B. lngg-is-f C. (-1 D.

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A~F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe sa rownosci: ............... oraz ......ceee.. .

A. log, 16 + log; 9 = log, 25

B. log; 16 +log,9=2:log, 5

C. log, 16 + log, 9 = log, 144

D. log; 16 + log; 9 = log, 144

E. log; 16 +log;9=4+2-log, 3

F. log, 16 +log,9=2-log, 12

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Wzory skréconego mnozenia

Zadanie 6. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Warto$¢ wyrazenia (2 — \@)2 -(V3- 2)2 jest réwna

A (—2V3) B. 0 C. 6 D. 8V3

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie (2a — 3)® — (2a + 3)? jest réwne

A. —24a B. 0 C. 18 D. 16a® — 24a

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 5. (0-1)  orrm/
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a i dla kazdej liczby rzeczywistej b warto$¢ wyraZenia
(2a + b)* — (2a — b)* jest réwna wartosci wyrazenia

A. 8a° B. 8ab C. —8ab D. 2b?

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Podzielnos¢ - dowody
Zadanie3.(0-2

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n+ 1)* — 1 jest podzielna
przez 8.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie4.(0-2)
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 3n® + 18n% + 15n jest
podzielna przez 6.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Zadanie3.(0-2
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba n® + (n+ 1)* + (n+ 2)? przy
dzieleniu przez 3 daje reszte 2.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n+ 5)% + 3 jest podzielna
przez 4.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Wyrazenia wymierne

Zadanie 8. (0-1) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

- o . . o 2x2 x+1
Dla kazdej liczby rzeczywistej x roznejod: (—1), 0 i 1, wartos¢ wyrazenia po e
jest réwna wartosci wyrazenia
3
2x 2x 2x"+1

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Dzien 2: Rownania i nierownosci

Liczba rozwigzan rownania

Zadanie 8. (0-1) r=md
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréod podanych.

2
Réwnanie wz = () w zbiorze liczb rzeczywistych
(x—=1)(x+1)

nie ma rozwigzania.
ma doktadnie jedno rozwigzanie: —1.

ma doktadnie jedno rozwigzanie: 1.

©O 0wy

ma doktadnie dwa rozwigzania: —1 oraz 1.

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 7. (0-1) o/
Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Réwnanie {x—_{_;%hj = ( w zbiorze liczb rzeczywistych

A. nie ma rozwigzania.

B. ma dokifadnie jedno rozwigzanie: (—1).

C. ma dokiadnie dwa rozwigzania: (—2) oraz 3.

D. ma dokiadnie trzy rozwigzania: (—1), (—2) oraz 3.

Erudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 6. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

= (0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokiadnie

Réwnanie w

x+4

A. dwa rozwigzania: (—5) oraz 2.

B. dwa rozwigzania: (—5) oraz 0.

C. trzy rozwiazania: (—5), 0 oraz 2.

D. cztery rozwigzania: (—5), (—2), 0 oraz Z.

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Réwnania wielomianowe
Zadanie7.(0-3%

Rozwigz réwnanie
¥ +5x2-2x—-10=0
Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Rozwiaz rownanie
4x3 —12x* —x+3=0
Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Rozwiaz rownanie
x¥—2x*-3x+6=0
Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Rozwiaz réwnanie
3x° —2x2-12x+8=0

Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 7. (0-1) m=m?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Jednym z rozwiazari réownania vV3(x2 — 2)(x + 3) = 0 jestliczba

A 3 B. 2 c. V3 D. V2

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Nieréwnosci
Zadanie 5. (0-1) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

3 —
6—x) =3
17
jest przedzial
A. (—o0,—11) B. (—oo,—11] C. (—11,400) D. [—11,4o)
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Zadanie 6. (0-1) o/
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Liczba wszystkich calkowitych dodatnich rozwigzan nieréwnosci

3x—5 < 1
12 3
jest rowna
A 2 B. 3 C.5 D. 6
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Zadanie 6. (0-1) xnd
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nierdéwnosci

2—x
—-2(x+3) £ ——

3
jest przedziat
A (—oo,—4] B. (—o0,4] C. [-4,») D. [4,)
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Uktady rownan

Zadanie 10. (0-1) ==/
Na rysunku przedstawiono interpretacje geometryczna w kartezjarnskim ukladzie
wspodlrzednych (x,y) jednego z nizej zapisanych uktadéw réwnan A-D.

Vi
[N 5l /|
. /
3
243210/ 1 N3 4 5 x

=1

L \\
/3

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Ukladem réwnan, ktérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

S
B. {i i Ji;xz— 1
i
O
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 10. (0-1) —==o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W kartezjariskim ukiadzie wspéirzednych (x,y), punkt (—8,6) jest punktem przecigcia
prostych o réwnaniach

A 2x+3y=12 i —x+y=—-14.
B. 3x+2y=-12 i 2x +y =10.
C.x+y=-2 i x—2y=4.
D.x—y=-14 i —2x +y=22.
Erudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Zadanie 10. (0-1) rrn/

W pazdzierniku 2022 roku zatoZzono dwa sady, w ktérych posadzono fgcznie 1960 drzew.
Po roku stwierdzono, ze uschio 5% drzew w pierwszym sadziei 10% drzew w drugim
sadzie. Uschnigte drzewa usunieto, a nowych nie dosadzano.

Liczba drzew, ktére pozostaty w drugim sadzie, stanowita 60% liczby drzew, ktére
pozostaly w pierwszym sadzie.

Niech x oraz y oznaczajg liczby drzew posadzonych — odpowiednio — w pierwszym

i drugim sadzie.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Uktadem réwnan, kiérego poprawne rozwiazanie prowadzi do obliczenia liczby x drzew
posadzonych w pierwszym sadzie oraz liczby y drzew posadzonych w drugim sadzie, jest

A [X+y=1960
0,6 - 0,95x = 0,9y

g (X+y=1960
* 10,95x = 0,6 - 0,9y

o [x+y=1960
' {D,I’.’lEx =0,6-0,1y

o, (*+y=1960
10,4-0,95x = 0,9y

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 7. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

x—2y=3

Uklad réwnar {_ 4x 48y = 12

nie ma rozwigzan.
ma doktadnie jedno rozwiazanie.
ma doktadnie dwa rozwigzania.

°©co0o®mp

ma nieskonczenie wiele rozwiazan.

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Zadanie 8. (0-1) oo/

Na rysunku, w kartezjarnskim uktadzie wspotrzednych (x, v), przedstawiono interpretacje
geometryczng jednego z ponizszych ukltadéw réwnan A-D.

Vi

I - |
S~

I

o

L M e

)|

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdd podanych.

Ukladem réwnan, kiérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

A ; z ;:—23
0. (J2573
C. :; z i;_xz— 3
o (J22 11
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024



Zadanie 11. (0-1) o/
Na rysunku, w kartezjanskim ukladzie wspdtrzednych (x, v), przedstawiono dwie proste
réwnolegle, kidre s3 interpretacja geometryczng jednego z ponizszych ukiadéw réwnan A-D.

Va

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Uktadem réwnan, ktérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

3

y=—-35x+3
A 3
y:—ix—l
y:%x+3
B. 9
y:—gx—l
3
y:§x+3
C. 3
yzEx—l
y:—%x—E
D. 3
y:§x+1

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Dzien 3: Funkcje i ciagi

Funkcja liniowa

Zadanie 13. (0-1) ¢
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem

}u".ii.
f(x)=ax + b, gdzie a i b sa pewnymi
liczbami rzeczywistymi. Na rysunku obok
przedstawiono fragment wykresu funkciji f 1
w kartezjarnskim uktadzie wspdtrzednych (x, v).
0 1 x
y=f(x)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba a oraz liczba b we wzorze funkcji [ spetniaja warunki:

Aa>0ib=>0. B.a>=0ib<0.
C.a<0ib=0. D.a<0ib<0.
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 12. (0-1) rrm/
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = (—2k + 3)x + k — 1, gdzie k € R.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f jest malejaca dla kaZdej liczby k nalezacej do przedziatu

A (—o,1) 8. (~0,—3) C. (1,+) D. (3, +)

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 13. (0-1) o/

Funkcije liniowe f oraz g, okreslone wzorami f(x) = 3x+ 6 oraz g(x) = ax + 7, majg

to samo miejsce zerowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Wspdlczynnik a we wzorze funkcji g jest rowny

A (-3) 8. (-3) c. 7 0. 7

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 10. (0-1)
3

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = TX— 3.

W kartezjaniskim ukladzie wspotrzednych (x,y) wykres funkcji ¥ = f(x) jest prosta
nachylona do osi Ox pod katem ostrym a.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednia liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

Sinus kata « jestréowny .......... .

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Zadanie 11.
Pusta barika na mleko o pojemnosci 10 litréw ma mase 6,5 kg.
Jeden litr mleka ma mase 1,03 kg.

Niech x oznacza liczbe litrbw mleka w tej barice, a f(x) oznacza wyrazong
w kilogramach mase barki wraz z mlekiem, gdzie x € [0, 10].

Zadanie 11.1. (0-1) oo/
Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Funkcja f jest malejaca. P F
Funkcja f nie ma miejsc zerowych. P F
Brudnopis

Zadanie 11.2. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Najwigksza wartosé funkcji f jest réwna

A. 16,8 B. 15,8 C. 11,3 D. 10,3

Brudnopis
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Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Funkcja f jest okreslona wzorem

A f(x)=65x+1,03
B. f(x) = 1,03x + 10
C. f(x) = 10x + 1,03
D. f(x) = 1,03x + 6,5

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Funkcja kwadratowa

Zadanie 14. (0-1) m=né

Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jestliczba (—5). Pierwsza wspéirzedna
wierzchotka paraboli, bedacej wykresem funkcji f, jest réwna 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Drugim miejscem zerowym funkcji f jest liczba

A 11 B. 1 c. (-1) D. (—13)

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 15. (0-2)

Funkcie A, B, C, D, E oraz F s3a okreslone dla kazdej liczby rzeczywistej x. Wzory tych
funkcji podano ponizej.

Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposrod oznaczonych literami
A~F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Przedziat (—o0,2| jest zbiorem wartosci funkcji ............. OM8Z .oovceevrinae .

A Alx)=—-(x—3)2+2
B. B(x)=x%*+2

C. C(x) =—5(x—2)*

D. D(x) = (x — 2)?

E. E(x) =2x? —8x+ 10
F. F(x) = —2x% + 4x

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Zadanie 14.

W kartezjariskim ukladzie wspotrzednych (x,y) przedstawiono fragment paraboli, ktdra jest
wykresem funkcji kwadratowe] [ (zobacz rysunek). Wierzcholek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osiami uktadu wspdétrzednych maijg obie wspdlrzedne catkowite.

k.

y = f(x)

Zadanie 14.1. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym miejscu
tak, aby zdanie bylo prawdziwe.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosel f(x) = 0 jestprzedziat ....................... .

Brudnopis

Zadanie 14.2. (0-1) e/
Dokornicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja kwadratowa [ jest okreslona wzorem

A f(x)=—-(x+1)?*-9 B. f(x)=—(x—1)?+9
C. f(x)=—(x—1)?%*-9 D. f(x)=—(x+1)?+9
Brudnopis
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Zadanie 14.3. (0-1) crrmn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Dla funkcji f prawdziwa jest rownosé

A f(—4)=/(6) B. f(—4) =[(5)
C. f(-4)=f(4) D. f(—4) = f(7)
Brudnopis

Zadanie 14.4. (0-2)

Funkcje kwadratowe g oraz h sa okreslone za pomocg funkcji f (zobacz rysunek na
stronie 13) nastepujaco: g(x) = f(x + 3), h(x) = f(—x).

Na rysunkach A—F przedstawiono, w kartezjarskim ukladzie wspotrzednych (x, v),
fragmenty wykresdw réznych funkcji = w tym fragment wykresu funkcji g oraz fragment
wykresu funkcji h.

Uzupetnij tabele. Kazdej z funkcji g oraz h przyporzadkuj fragment jej wykresu.
Wpisz w kazda pusta komorke tabeli wlasciwa odpowiedz, wybrang sposrod
oznaczonych literami A-F.

Fragment wykresu funkcji v = g(x) przedstawiono na rysunku

Fragment wykresu funkcji v = h(x) przedstawiono na rysunku

A

b1
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Parabola, ktéra jest wykresem funkcji kwadratowej f, ma z osiami kartezjanskiego uktadu
wspoirzednych (x,y) dokladnie dwa punkty wspélne: M = (0,18) oraz N = (3,0).

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej f. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Zadanie 12.

W kartezjarskim ukladzie wspotrzednych (x,v) przedstawiono fragment paraboli, ktéra jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzcholek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osig Ox uktadu wspdéirzednych majg obie wspétrzedne catkowite.

Vi

| I
y=f(x) /_

&
5

\I1

\ /

\ /
\ /
-3-2-1\ 1 i 5 4 5 x

N

Zadanie 12.1. (01) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wartosci funkciji f jest przedziat

A (—o,—2] B. [1,+c0) c. [-1,3] D. [~2, +)

Brudnopis

Zadanie 12.2. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Osig symetrii wykresu funkcji f jest prosta o réwnaniu

A x=1 B. yv=1 C.x=-2 D. y=-2

Brudnopis
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Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Funkcja f jest okreslona wzorem

A f(x) =%{x— 1)%+2

B. f(x) =%{x+ 1)2+2

C. flx =%{x— 1) -2

D. f(x) = %[x +1)% -2

Brudnaopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Ciag arytmetyczny
Zadaniet7.(0-2

Pan Stanistaw splacit pozyczke w wysokosci 8910 zt w osiemnastu ratach. Kazda kolejna
rata byta mniejsza od poprzedniej o 30 zt.

Oblicz kwote pierwszej raty. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Ciag (3x* + 5x,x%,20 — x?) jest arytmetyczny.

Oblicz x. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Ciag aryimetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Trzeci wyraz
tego ciagu jest rowny (—1), a suma pigtnastu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciagu
jestrowna (—165).

Oblicz roznice tego ciagu. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024

58



Zadanie 15. (0-1) crrm/
Trzywyrazowy ciag (2m — 5, 4, 9) jest arytmetyczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Ten ciag jest
1 =—-1
A. rosngcy m
oraz 2. m=2
B. malejacy 3 3
m =
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Ciag geometryczny

Zadanie 16. (0-1) =o'
Trzywyrazowy ciag (27, 9, a — 1) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Liczba a jest réwna

A 3 B. 0 C. 4 D. 2

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 17. (0-1) m=n¢
Dany jest ciag geometryczny (a, ), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Pierwszy
wyraz tego ciagu jest rowny 128, natomiast iloraz ciagu jest réwny (—%)

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Wyraz a,,,, jestliczbg ujemna. P F
Réznica a; —a, jestrowna 96. P | F
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Zadanie 18. (0-1) o/
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, x) jest arytmetyczny.
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, y) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczby x oraz y speiniajg warunki

A x>0i0y=>0 B. x>0 i v<0
C.x<0iy=0 D. x<0 i vy<0
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024
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Zadanie 14. (0-1) o/

Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalne] n = 1, w ktérym
a, = 2 oraz az = 54.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

lloraz ciagu (a,) jest réwny

A 3 B. 9 C. 52 D. 27

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024

63



Dzien 4: Geometria ptaska i
trygonometria

Funkcje trygonometryczne

Zadanie 19. (0-1) p=md

]

21.'I
7

Kat a jestostryi cosa =

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Sinus kata « jest réwny

24 5 25 J6
A. 15 B. = C. i D. -
Erudnopis
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Zadanie 19. (0-1) =n/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdego kata ostrego @ wyrazenie sin*a + sin®a - cos® @ jest réwne

A sina B. sin®a - cos®a
C. sina+1 D. sin®a - (sina + cos ) - (sina — cos a)
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 18. (0-2)
W kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x,y) zaznaczono kat o mierze a taki, ze
tga = —3 oraz 90° < a < 180° (zobacz rysunek).

y

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposrod oznaczonych literami
A~F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe sa zaleznosci: ............. oraz ............ .
A sina<0 B. sina -cosa < 0
C. sina-cosa >0 D. cosax =0
. 1 .
E. sing = —zcosa F. sine = —3cosa
Brudnopis
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Zadanie 19. (0-1) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Liczba sin® 20° + cos® 20° - sin 20° jest réwna

A. cos 20° B. sin 20°
C. tg 20° D. sin 20° - cos 20°
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 20. (0-1) :r.:n/
Podstawy trapezu prostokatnego ABCD majg diugosci: |AB| =8 oraz |CD| = 5.
Wysokosé AD tego trapezu ma diugosé V3 (zobacz rysunek).

D 5 C

P
B

A 8 B

V3

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Miara kata ostrego ABC jest réwna

A. 15° B. 30° C. 45° D. 60°

Brudnopis
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Twierdzenie cosinusow

Zadanie 18. (0-1) e/
Dany jest trojkat ABC, w ktorym |AB| =5, |AC| = 2 oraz cos|4BAC| = %

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Diugosé boku BC tego trojkata jest réwna

A V17 B. v23 C. V35 D. 41
Brudnopis
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Katy w okregu

Zadanie 21. (0-1) =/
Punkty A, B, C leZa na okreggu o srodku w punkcie 0.
Kat ACO ma miare 70° (zobacz rysunek).

Dokonicz zdanie.
Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata ostrego ABC jest réwna

A. 10° B. 20° C. 35° D. 40°

EBrudnopis
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Zadanie 22. (0-1) m/

W trojkacie ABC, wpisanym w okrag o srodku w punkcie S, kat ACE ma miare 42°
(zobacz rysunek).

(N

»

AN

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

B

Miara kata ostrego BAS jest réwna

A. 42° B. 45° C. 48° D. 69°

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 21. (0-1) m/
Punkty A, B oraz C leza na okregu o Ssrodku w punkcie §. Dlugosé tuku AB, na ktérym

jest oparty kat wpisany ACB, jest rGwna % diugosci okregu (zobacz rysunek).

C

B
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Miara kata ostrego ACEB jest réwna

A. 18° B. 30° C. 36° D. 72°

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z czerwca 2024



Pola i obwody figur
Zadanie 20. (0-1) p=né
W rombie o boku diugosci 6v2 kat rozwarty ma miarg 150°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
lloczyn diugosci przekatnych tego rombu jest réwny

A 24 B. 72 C. 36 D. 36V2

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 21. (0-1) p=n?
Koto ma promien réwny 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Obwad wycinka tego kota o kacie srodkowym 30° jest rowny

3 1 3 1
ﬂ.-‘q_-'ﬂ' B.-.Iﬂ' C. Eﬂ'"‘ﬁ D. Eﬂ'"‘ﬁ
Brudnopis
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Dany jest trapez rownoramienny ABCD, w ktérym podstawa CD ma diugos¢ 6, ramie AD
ma diugosé 4, akaty BAD oraz ABC majg miare 60° (zobacz rysunek).

D 6 C
4
60° 60°
A B

Oblicz pole tego trapezu. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2023
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Figury podobne
Zadanie22.(0-2)

Tréjkaty prostokatne T, i T, sag podobne. Przyprostokatne tréjkata T, maja
diugosci 5 i 12. Przeciwprostokatna tréjkata T; ma diugosc 26.

Oblicz pole trojkata T-. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023

/6



Twierdzenie dwusiecznej

Zadanie 23. (0-1) =

W tréjkacie ABC diugosé boku AC jestréwna 3, a diugosé boku BC jest rowna 4.
Dwusieczna kata ACB przecina bok AB w punkcie D.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Stosunek |AD| : |DE| jest rowny
A 4:3 B. 4:7 C. 3:4 D. 3:7

Brudnopis
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Dzien 5: Geometria analityczna i

przestrzenna
Proste prostopadte i rownolegte

Zadanie 23. (0-1) m=néd

W kartezjanskim ukladzie wspdtrzednych (x,v) dane sa proste k oraz [ o réwnaniach

i 2
: }-’—EI

3
[ F:_EJH_B

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Proste k oraz [

1. [ (—6,—4
A. | s3 prostopadte ( )

i przecinaja sie w punkcie P o wspdlrzednych | 2. | (6,4)

B nie sg
" | prostopadie 3. | (—6,4)
EBrudnopis
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Zadanie 25. (0-1) m=né

W kartezjariskim ukladzie wspofrzednych (x,y) dane sa prosta k o réwnaniu
y= %x —% oraz punkt P = (12,—-1).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Prosta przechodzaca przez punkt P iréwnolegta do prostej k ma réwnanie

3
A.y-—Ix+8 B y-zx—lﬂ
C y=£x—1? D y=—ix+15
3 3
Brudnopis
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Zadanie 23. (0-1) crrn/
W kartezjariskim ukladzie wspotrzednyech (x,y) proste k oraz [ sa okreslone rownaniami

k: y=(m+1)x+7
I y=—-2x+7

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Proste k oraz [ sa prostopadie, gdy liczba m jest réwna

A (—%) B. % c. (-3) D. 1

Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2024
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Zadanie 22. (0-1) prrm/
W kartezjariskim ukladzie wspétrzednych (x,y) proste k oraz | sa okreslone réwnaniami

k: y=(383m—-2)x-2
I y=02m+4)x+2

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Proste k oraz [ sardéwnolegte, gdy liczba m jest réowna

A (—6) B. (-2) c.2 D. 6

Brudnopis
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7 [
Rownanie okregu
Zadanie 23.
W kartezjanskim ukladzie wspétrzednych (x,v) dany jest okrag @ o réwnaniu

(x-1)?+(@+27 =5

Zadanie 23.1. (0-1) o/

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Do okregu O nalezy punkt o wspolrzednych (—1,—3). P
Promien okregu O jestréwny 5. P
Brudnopis

Zadanie 23.2. (0-1) oo/

Okrag ¥ jest obrazem okregu 0 w symetrii Srodkowe] wzgledem poczatku uktadu
wspdirzednych.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Okrag X jest okreslony réwnaniem

A (x—1)+(y+2)7=5 B. x+1)*+(y+2)=5
C.(x—1D*+(y—2)*=5 D. (x+1)*+(y—2)*=5
Brudnopis
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Zadanie 23. (0-1) o/
W kartezjarnskim uktadzie wspétrzednych (x,y) odcinek o koricach A = (—4,7) oraz
B = (6,—1) jest srednicg okregu 0.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Okrag O jest okreslony réwnaniem

A (x—D2+(y—-3)72=41
B. (x—5%+(v+4)7 =41
C. (x—1)+(y+3)¢=41
D. (x—5)2+(y—4)? =41

Brudnopis
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Ostrostupy

Zadanie 26. (0-4)
Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny. Wysokosé sciany bocznej tego ostrostupa jest

nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° i ma diugosc rowng 6 (zobacz rysunek).

Oblicz objetosc i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 27. (0-1) mxnd
W pewnym ostrostupie prawidiowym stosunek liczby W wszystkich wierzchotkéw do
liczhy K wszystkich krawedzi jest réwny -Jlg- = % .

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Podstawa tego ostroslupa jest

A. kwadrat. B. pieciokat foremny.

C. szesciokat foremny. D. siedmiokat foremny.
Brudnopis

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 26. (0-1)

Ostrostup F; jest podobny do ostrostupa F,.
Objetosé¢ ostrostupa F; jestrowna 64.
Objetos¢ ostrostupa F, jestréwna 512.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednia liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni calkowitej

ostrostupa F, jestrowny .......... .

Brudnopis
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Zadanie 25. (0-1) oo/
Ostrostup prawidlowy ma 2024 Sciany boczne.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Liczba wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest réwna

A. 2025 B. 2026 C. 4048 D. 4052

Brudnopis
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Graniastostupy

Zadanie 25. (0-1) =¥

Dany jest graniastosiup prawidlowy czworokatny, w ktérym krawedz podstawy ma
diugos¢ 15. Przekatna graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod

. 2
katem a takim, ze cosa = % :

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dlugosé przekatnej tego graniastostupa jest réwna

A 15v2 B. 45 C. 5V2 D. 10

Brudnopis
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Zadanie 29.
Kazda krawedz? graniastostupa prawidiowego szesciokatnego ma dlugosé rowna 6.

Zadanie 29.1. (0-1)pzné
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole powierzchni catkowite] tego graniastostupa jest réwne

A 216+ 183 B. 216 + 543 C. 216 + 2163 D. 216 + 10843

Brudnopis

Zadanie 29.2. (0-1)

Oblicz cosinus kata nachylenia dluzszej przekatnej tego graniastostupa do
pltaszczyzny podstawy graniastostupa. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 25.
Wysokosé graniastostupa prawidlowego szesciokatnego jest rowna 6 (zobacz rysunek).
Pole podstawy tego graniastostupa jest réwne 15+/3.

T
]
p————— - = - .

Zadanie 25.1. (0-1) oo/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole jednej sciany bocznej tego graniastosiupa jest réwne

A 36V10 B. 60 C. 6W10 D. 360
Brudnopis
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Zadanie 25.2. (0-1) crrm/
Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Kat nachylenia najdiuzszej przekatnej graniastostupa prawidiowego szesciokatnego do
ptaszczyzny podstawy jest zaznaczony na rysunku

A B.

FE IR - -
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Zadanie 26. (0-1) o/
Przekatna éciany szescianu ma diugosé 2+/Z.

Dokornicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Objetosé tego szescianu jest réwna

16J6
A 8 B. 24 C. —o— D. 16v2

Brudnopis
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Zadanie 27. (0-1) oo/

Podstawg graniastostupa prawidlowego czworokatnego jest kwadrat o boku diugosci 4.

Przekatna tego graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem « takim,
Ze tga = 2 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wysokosé tego graniastosiupa jest réwna

A 2 B. 8 C. 82 D. 1612

Brudnopis
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Zadanie 26. (0-1) o/

Dany jest prostopadioscian ABCDEFGH, w ktorym podstawy ABCD i EFGH sa
kwadratami o boku diugosci 6. Przekatna BH tego prostopadioscianu tworzy z przekatng
AH sciany bocznej ADHE kat o mierze 30° (zobacz rysunek).

H G
E F
30
|
|
|
|
|
|
1
p! C
k---- e — —
Fa
e 6
A 6 B

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Przekatna BH tego prostopadioscianu ma diugos¢ rowna

A 43 B. 63 c. 12 D. 12V2

Brudnopis
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Dzien 6: Statystyka i
prawdopodobienstwo

Kombinatoryka

Zadanie 28. (0-1) =
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym wystepuja tylko
cyfry 0,5,7 (np. 57 075, 55 555), jest

A. 5° B. 2-4° c. 2.3 D. 3°

Brudnopis
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Zadanie 30. (0-1) =
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych zapisie dziesigtnym cyfry sie
nie powtarzaja, jest

A 9-10-10-10-10 B.9:-9:9.-9
C. 10-9-8-7 D.9-9-8-7
Brudnopis
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Zadanie 29. (0-1) crrm/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesigtnym
wystepuja tylko cyfry 2, 4, 7 (np.: 7272, 2222, 7244), jest

A 16 B. 27 C. 54 D. 81

Brudnopis
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Zadanie 27. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfra dziesiatek
jesto 3 wigksza od cyfry jednosci, jest

A 3 B. 6 c. 7 D. 13

Brudnaopis
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Diagramy, srednia arytmetyczna i
mediana

Zadanie 29. (0-2)
Ma diagramie ponizej przedstawiono ceny pomidoréw w szesnastu wybranych sklepach.

liczba
sklepow

5,05 5,60 570 6,00 6,30

cena za 1 kg pomidoréw (w zi)

Uzupetnij tabele. Wpisz w kaida pusta komorke tabeli wlasciwa odpowiedz, wybrang
sposrod oznaczonych literami A-E.

29 1 Mediana ceny kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest
"7 | réwna
29.2 Srednia cena kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest
| réwna
A 580 = B. 573 =z C. 585 z D. 6,00 =z E. 570 z
Brudnopis
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Zadanie 32. (0-1) mznd
Na diagramie przedstawiono rozktad wynagrodzenia brutto wszystkich stu pracownikow
pewnej firmy za styczen 2023 roku.

liczba
pracownikow

40
35
30
25
20
15
10

5

36

10

| ="

18

4
2

o

4800 5100 5500 5900 6400 7500 8600

wynagrodzenie brutto za styczen 2023 (w zt)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Srednia wynagrodzenia brutto wszystkich pracownikéw tej firmy za styczen 2023 roku jest

rowna

A. 5690 =z

B. 5280 =z

C. 6257 = D. 5900 =z

Brudnopis
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Zadanie 28. (0-1) [/
Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, c, jest réwna 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Srednia arytmetyczna szesciu liczb: a, a, b, b, ¢, c, jest réwna

A 9 B. 6 C. 45 D. 18

Brudnopis
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Zadanie 29. (0-1) o/

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalnej.
Na osi poziomej podano oceny, ktére uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano
liczbe ucznidéw, ktorzy otrzymali dang ocene.

8
7
6 - —

, 5

liczba

ucznidow 4
3 I
2 (—
'1 (I
0
1 2 3 4 5 b
ocena

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Mediana ocen uzyskanych z teqgo sprawdzianu przez uczniéw tej klasy jest rowna

A 45 B. 4 C. 35 D. 3

Brudnopis
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Zadanie 28. (0-1) o/

W tabeli zestawiono liczbe punktéw uzyskanych przez 32 ucznidéw pewnej klasy za
rozwigzanie jednego z zadan testu z matematyki.

Liczba punktow 0 1 2 3 4 5

Liczba uczniow 2 2 5 6 11 3]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych za rozwiazanie tego zadania przez
ucznidw tej klasy jest réwna

A 25 B. 3,25 C. 331 D. 4

Brudnopis
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Prawdopodobienstwo

Ze zbioru o$miu liczb {2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po
jednej liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze iloczyn
wylosowanych liczb jest podzielny przez 15. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z maja 2023
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Zadanie 31. (0-2)

Ze zbioru pieciu liczb {1,2,3,4,5} losujemy bez zwracania kolejno dwa razy po jednej
liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze obie wylosowane
liczby s3 nieparzyste. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 30. (0-1) o/

W pudeltku znajdujg sie wylacznie kule biale i czame. Kul czamych jest 18.

Z tego pudetka w sposéb losowy wyciagamy jedna kule.

Prawdopodobieristwo zdarzenia polegajacego na tym, Zze wyciagniemy kule czarna,
jest rowne %

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.
Liczba kul biatych w pudelku, przed wyciagnigciem jednej kuli, byta réwna

A 9 B. 12 C. 15 D. 30

Brudnaopis
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Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostka do gry,
kiéra na kazdej Sciance ma inng liczbe oczek - od jednego oczka do szesciu oczek.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze w pierwszym
rzucie wypadnie wigksza liczba oczek niz w drugim rzucie. Zapisz obliczenia.
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Dane sa dwa zbiory: C = {0, 4, 5, 7, 9} oraz D = {1, 2, 3}.
Losujemy jedna liczbe ze zbioru C, a nastgpnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, Zze suma
wylosowanych liczb bedzie wigksza od 9. Zapisz obliczenia.

Zadanie pochodzi z arkusza maturalnego z sierpnia 2024
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Optymalizacja

Wiasciciel pewnej apteki przeanalizowat dane dotyczace liczby obstugiwanych klientéw
z 30 kolejnych dni. Przyjmijmy, 2ze liczbe L obslugiwanych klientéw n-tego dnia opisuje
funkcja

L(n) = -—n?+22n+ 279

gdzie n jest liczbg naturalng spetniajaca warunki n =1 i n < 30.

Zadanie 31.1. (0-1)o=n¢

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

taczna liczba klientéw obstuzonych w czasie wszystkich analizowanych dni P E
jestrowna L(30).
W trzecim dniu analizowanego okresu obstuzono 336 klientdw. P F

Brudnopis
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Zadanie 31.2. (0-2)

Ktorego dnia analizowanego okresu w aptece obstuzono najwiekszg liczbe klientow?
Oblicz liczbe klientéw obstuzonych tego dnia. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 33. (0-4)

Zaklad stolarski produkuje krzesta, ktére sprzedaje po 196 ziotych za sztuke. Wiasciciel,
na podstawie analizy rzeczywistych wplywoéw i1 wydatkéw, stwierdzit, ze:

» przychod P (w zilotych) ze sprzedazy x krzesel mozna opisac funkcjg P(x) = 196x
* koszt K (w ziotych) produkcji x krzeset dziennie moZna opisaé funkcja
K(x) = 4x* + 4x + 240
Dziennie w zakladzie mozna wyprodukowac co najwyzej 30 krzeset.
Oblicz, ile krzesel powinien dziennie sprzedawac zaklad, aby zysk ze sprzedazy

krzesel wyprodukowanych przez ten zaklad w ciggu jednego dnia byt mozliwie
najwiekszy. Oblicz ten najwiekszy zysk.

Zapisz obliczenia.

Wskazowka: przyjmij, Zze zysk jest roznicg przychodu i kosztow.
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Zadanie 31. (0-4)

W schronisku dla zwierzat, na ptaskiej powierzchni, nalezy zbudowac ogrodzenie z siatki
wydzielajgce trzy identyczne wybiegi o wspolnych Scianach wewnetrznych.

Podstawa kazdego z tych trzech wybiegdw jest prostokat (jak pokazano na rysunku).

Do wykonania tego ogrodzenia nalezy zuzyé 36 metréw biezacych siatki.

Schematyczny rysunek trzech wybiegdw (widok z gdry).
Linig przerywana zaznaczono siatke.

y y ¥

A S 0 S

[T === ====—/—======= r======= 1
Y ! I I
I ! I I

I ! I I

I ! I I

| : | I

x : wybieg 1. |  wybieg 2. : wybieg 3. :
I 1 I I

I : I I

| | | I

| | | I

| | I

A T L e e e e e — 1

Oblicz wymiary x oraz y jednego wybiegu, przy ktorych suma pél podstaw tych
trzech wybiegow bedzie najwieksza. W obliczeniach pomin szerokos¢ wejscia na
kazdy z wybiegéw. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 32. (0-2)
Wiasciciel sklepu z zabawkami przeprowadzit lokalne badanie rynkowe dotyczace wplywu
zmiany ceny zestawu klockéw na liczbe kupujacych ten produkt. Z badania wynika, ze

dzienny przychdd P ze sprzedazy zestawdw klockdw, w zaleznosci od kwoty obnizki ceny

zestawu o x zi, wyraza sie wzorem
P(x)=(70—x)(20 + x)
gdzie x jest liczba catkowitg spetniajaca warunki x = 0 i x < 60.

Uzupetnij tabele. Wpisz w kaizda pusta komorke tabeli wlasciwa odpowiedz, wybrang
sposrod oznaczonych literami A-E.

g2 1 Dzienny przychdd ze sprzedazy zestawow klockéw bedzie najwiekszy,
"7 | gdy liczba x jestrowna
22 2 Dzienny przychdd ze sprzedazy zestawow klockéw bedzie rowny 800 zt,
" | gdy liczba x jest rowna
A 25 B. 30 C. 45 D. 50 E. 60
Brudnopis
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